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1. OBJETO DEL PROYECTO / ANTECEDENTES la casa Salvi o similar, de tipo LED; aunque se procedera a la reubicacion de las

_ columnas, para cumplir con el estudio luminico realizado.
El objeto de este proyecto es el de renovar y remodelar los pavimentos

principalmente de dos calles pertenecientes al nucleo de Cala d’Or en Santanyi; asi como También se procedera a la reposicion de los bordillos y de los alcorques del
mejorar algunas redes de servicios (pluviales, residuales y agua potable) en el Boulevar arbolado, que han experimentado movimientos por efecto de las raices del arbolado.
d'Or.

La remodelacion de estas calles seguird la idea propuesta en el Proyecto de
renovacion del Pavimento de la Avenida Tagomago, redactado en Junio de 2016.

El pavimento de las aceras actualmente esta constituido por baldosas de terrazo que
han experimentado el envejecimiento Iégico con el paso del tiempo, habiendo quedado
anticuado sobre todo las tonalidades superficiales de las baldosas, no acordes con la de
los pavimentos que se estan empleando en zonas proximas, como la Avenida Tagomago

(mencionada anteriormente), Plaza Eivissa, Plaza Antoni costa o el tramo final de la calle

Puntetes.

La calle Boulevar d'Or carece de red de drenaje, por lo que el agua de lluvia que
accede a la calzada, procedente en gran medida de las bajantes de las terrazas de los
edificios, discurre por escorrentia superficial hasta el final de la calle, donde conecta con

la calle Fernando Tarrago.

Salidas de bajantes de terrazas a calzada / aceras

Las farolas son de tipo ochocentista, y se encuentran en buen estado, por lo que la

Unica actuacién necesaria sera la sustitucion de la luminaria por otra del mismo estilo, de Se dotara de drenaje mediante conducciones situadas en ambos lados de la calzada, a la

que se conectaran las bajantes, ademas de la recogida superficial de la calzada.

DOCUMENTO 1
MEMORIA.



Py Ajuntament
g e Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANYI)

2. PROMOTORY PETICIONARIO DEL PROYECTO

Este proyecto se realiza por encargo del Ayuntamiento de Santanyi.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para el drenaje del Boulevar d'Or se dispondran junto a los bordillos, en ambos
laterales, tuberias de PVC corrugada, de 315 mm de diametro, rigidez SN8, con
imbornales de 0,85 x 0,30 x 0,70, con paredes de hormigén HM-20 de 20 cm de espesor,
marco y rejilla de 30 x 85; situados a una distancia entre ellos de 15 m, o frente a las

bajantes de las terrazas a las que se conectara.

En el cruce con la calle Fernando Tarragd, con tuberia de 400 mm se uniran las

dos conducciones en un pozo de registro.

Se sustituira la tuberia existente de fibrocemento de saneamiento en el Boulevar
d’Or (que sigue un trazado erratico), situando en su lugar una tuberia de PVC corrugada
de 315 mm de diametro, rigidez SN8. Asimismo, se ejecutaran nuevos pozos de bloqueo

frente a cada una de las acometidas a ejecutar.

Con respecto a la red de agua potable se sustituira toda la red de agua potable
existente, que por su antigledad y caracteristicas se prevé que seran afectadas durante
las obras. Las nuevas tuberias seran de polietileno de 90 mm de diametro y 10 atm de
presion, colocandose en ambas aceras, evitando los cruces en calzada. También esta
prevista la reposicion de las nuevas acometidas de agua potable. En caso de que estas

no queden afectadas y se encuentren en buen estado, no se ejecutara esta partida.

La actuacion proyectada en pavimentacion consiste en la renovacién del
pavimento actual, ejecutado con baldosas de terrazo, por otro de tipo pétreo de mayor
espesor que soporte en mejores condiciones acciones eventuales de vehiculos, incluido
el de las maquinas de limpieza, aunque es cierto que la existencia de pilones en el limite
exterior de la acera impedira su acceso. La renovacion del pavimento incluye la de los

bordillos, rigola y alcorques.

Para la ejecucién de los elementos antes indicados es necesaria la previa
demolicion de los actualmente existentes, debiendo transportarse el material de

demolicidon a vertedero autorizado de Mac Insular.

Como el espesor del pavimento previsto (7,0 cm + el espesor de mortero) debera
procederse previamente a la eliminacion de la solera de hormigon existente, y para no
bajar capacidad portante se ha prevista la ejecucion de una nueva solera de hormigén de
12,5 cm; incluyendo un mallazo 30x30 & 6 mm, (ya que si fuera de hormigén en masa
necesitaria un espesor de 18 cm minimo); lo que hace una demolicion aproximada de 20
cm del espesor actual (y asi esta prevista la medicion de demolicion, con un grosor de 20

cm de cota media de demolicion).

Los bordillos seran prefabricados de hormigéon de alta resistencia, modelo

vibrohermétic rectangular o similar de 15x 20 x 50. Espesor de la doble capa > 4 mm
Reaccion al fuego: A1
Absorcion de agua: 2B
Resistencia a flexién (rotura): 1S (3,5 MPa) /R 3,5

Resistencia al resbalamiento:

Resistencia al desgaste por abrasion: 3H (< 23 mm)

El pavimento de acera estara formado por losas de hormigoén prefabricado de alta
calidad tipo LLOSA VULCANO AIR CLEAN de la casa Breinco o equivalente, de formatos
60x40x7 cm, sin bisel, con separadores de 0,5 mm, y 40x20x7 cm, sin bisel, con
separadores de 3 mm (esta Ultima pieza sera la seleccionada a modo de remate
longitudinal a lo largo de toda la pavimentacion de la calle, junto a la rigola, asi como para
la formacién de alcorque de 1,00 x 1,00 m interior; de forma similar a la ejecutada en la
renovacion del pavimento de la avenida Tagomago de Cala d’Or); fabricada con arido
graniticos y minimo 15 % de aridos reciclados; pigmentada en masa con 6xidos de hierro
de alta resistencia a la climatologia y a las radiaciones solares, hidrofugada, acabado

estandar antideslizante (Clase 3), color destonificado (arena, desierto o marfil).
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Colocacién son mortero M-250 sobre base de hormigdn. Rejuntado a base de arena fina Las losas llevaran incorporado un sistema fotocatalitico Air-Clean de reduccion de
(0/1,25 mm) mediante sucesivos barridos hasta que la junta quede llena. contaminantes Oxidos de nitrdgeno atmosféricos (minimo Clase 2) y de efecto

autolimpiante y biocida.
Todo ello segun normas UNE-EN 1339 y 127197-1.

Tal y como se ha comentado anteriormente, los elementos para la ejecucion de

los alcorques seran de igual calidad y caracteristicas que el material del pavimento.

La calzada se pavimentara con una capa de 17 cm de hormigén tipo HMF-30/P-
CR/B/15/E, con fibras de polipropileno con una cuantia de 15 litros por metro cubico,
(UNE-EN 14889-2:2008), quedan la rasante como continuaciéon de la del pavimento de

las aceras, con una rigola de separacion de 35 cm de ancho donde se colocaran los
imbornales.

A continuacion se colocaran las nuevas pilonas, modelo Barcelona.

el
L

1000

Material:

Cuerpo y cabeza: Acero.
Argolla: Acero inoxidable, 304.

Peso: 7.173 Kg.

Acabado:

Cuerpo y cabeza: Pintado epoxi al horno.
Argolla: Satinado.

Embalaje: Caja de carton.
Anclaje: Mediante empotramiento.

IMPORTANTE:

Gy

Para una comecta instalacion es imprescindible rellenar
completamente el interior con hormigdn y es aconsejable
insertar varillas de rea.
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Por ultimo, se colocaran las papeleras (que al inicio de la obra se habran desmontando y
guardadas en almacén municipal) y las jardineras. El modelo seleccionado de jardinera
es el modelo DAS Z de la casa Novatilu o similar (ref UJ10Z); fabricada en acero zincado,
con tratamiento que garantice una éptima resistencia a la corrosion; con imprimacion
epoxi y pintura poliéster en polvo efecto acero cortén; con fijacién al suelo mediante
tornillos @ 10.

Ref. UJ10Z

DAS /

1 W I REF [ B H

[ W {f uno 780mm 580mm 590mm

"/ \: U0z 780mm JE— —

4. HIDROLOGIA Y DRENAJE

No se intercepta ningun cauce, ni se plantea hacer obras de drenaje transversal.
Tampoco se modifica sustancialmente la superficie pavimentada, por lo que no hay
estudios de drenaje. Se mantiene la solucion prevista y propuesta para la renovacion del

pavimento de la Avenida Tagomago en Cala d’Or.

5. ESTUDIO GEOTECNICO. EXPLANADA

No cabe hacer ningun estudio geotécnico, ya que no hay ninguna estructura y la

obra sélo se trata de una remodelacion de pavimentos y reordenacion del espacio viario.

Tampoco cabe la clasificacion de explanada, ya que se mantiene la actualmente
existente en calzada y aceras, que no manifiesta actualmente problemas estructurales,

por lo que en todo caso se mejora la situacion actual.

6. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

En este proyecto se ha tenido en cuenta la normativa vigente, tanto para la
sefalizacién vertical como para la horizontal y se han definido, de acuerdo con ellas, la
tipologia y las caracteristicas de las marcas viales, senales, carteles de orientacion, etc.
En los planos correspondientes se definen la ubicacién, las dimensiones y las

caracteristicas completas de todas las sefiales.

Para la sefalizacion horizontal, a los efectos de dimensionado y de formas de las
marcas viales, tanto en calzada como en la rotonda, se ha seguido la Norma 8.2 — IC.
Para la sefnalizacion vertical, se ha tenido en cuenta tanto la Norma 8.1-1C/98 como el

Catélogo de sefiales verticales de circulacion.

7. ILUMINACION

Esta prevista la retirada de todas las columnas bajas existentes en el Boulevar
d'Or y el Carrer d’Ariel (28 ud), ubicandolas posteriormente segun la interdistancia

calculada en el estudio luminico correspondiente.

Posteriormente se sustituiran las luminarias actuales por unas nuevas tipo
OCHOCENTISTA Led de la marca Salvi o similar).

Como son necesarias mas columnas de las que se retiran, se tendran que colocar

7 columnas nuevas, tipo “Villa” de 2950 mm de altura.
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8. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS. EXPROPIACIONES

Segun informacion catastral, la zona ocupada es dominio publico; por lo que no

esta previsto realizar expropiaciones en este proyecto.

9. INFORMACION MEDIOAMBIENTAL

Segun el articulo 10 de Lay 11/2006, de 14 de Septiembre, de evaluaciones de
impacto ambiental y evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas Baleares, se

establece.

1. “Los proyectos, publicos o privados, consistentes en la realizacion de las obras,
instalaciones o de cualquier otra actividad o actuacion, incluidos en el Anejo 1 de
esta Ley han de ser objeto de Evaluacion de Impacto Ambiental, de conformidad
con lo que dispone el titulo Il de esta Ley.

2. “Los proyectos, publicos o privados, consistentes en la realizaciéon de las obras,
instalaciones o de cualquier otra actividad o actuacion, incluidos en el Anejo 2 de
esta ley, asi como cualquier proyecto no incluido en el Anejo 1 que pueda afectar
a los espacios de la Red Ecolégica Europea Natura 2000, unicamente seran
objeto de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, cuando asi lo decida el Organo
Ambiental, en cada caso, de conformidad con lo que dispone el titulo Il de esta
ley”.

El presente proyecto estaria enmarcado dentro del Grupo 7, Proyectos de
infraestructuras del Anejo |. Segun lo que dispone en su apartado, habrian de estar

sometidos a Evaluacion de Impacto Ambiental los proyectos:

a. Carreteras (especifican las condiciones de determinacion).

b. Construccidon de lineas de ferrocarril, tranvia, metro aéreo o subterraneo, lineas
suspendidas o similares.

c. Electrificacion de ferrocarriles

d. Aeropuertos y aerodromos.

e. Puertos comerciales, pesqueros o deportivos; o su ampliacion.

f. Nuevas instalaciones de recepcién de combustibles situadas fuera de puertos

actuales.
g. Espigones y pantalanes.

h. Obras costeras (diques, espigones, ...)

El proyecto que estamos tratando no tiene la entidad requerida en el Anejo |,
por este motivo, este proyecto estaria excluido de someterse a Evaluacion de

Impacto Ambiental.

En cuanto a los proyectos a los cuales se hace referencia en el Anejo Il de la Ley,
el presente proyecto estaria enmarcado dentro del Grupo 4, Proyectos de
Infraestructuras. Segun lo que dispone en su apartado habrian de estar sometidos a

Evaluacién de Impacto Ambiental, si asi lo decidiese el Organo Ambiental, los proyectos:

a. Proyectos de zonas industriales.
Proyectos de desarrollo urbano, centros comerciales y aparcamientos de
vehiculos.

c. Construccion de instalaciones de transbordo inter modal y de terminales inter

modales.

El proyecto que estamos tratando no se encuentra entre los citados en el
Anejo I, por este motivo, este proyecto estaria excluido de someterse a Evaluaciéon

de Impacto Ambiental.

En consecuencia, segun lo que dispone los puntos 1 y 2 del articulo 10 de la Ley
11/2006, de 14 de Septiembre, el presente proyecto, bajo nuestro entender, no requiere

de Evaluacion de Impacto Ambiental.

10. ENSAYOS Y TASAS

Los ensayos para el control cuantitativo y cualitativo de las obras, se realizara

dando cumplimento a la normativa vigente.

Principalmente los ensayos se corresponderan con los correspondientes a la capa
de firmes (ensayos correspondientes de MBC) y pavimentos (pavimento de losa de

hormigoén prefabricado de alta calidad, bordillos, hormigones).

Como el importe resultante no excede el 1 % de gasto de ensayos previstos en la
clausula 38 el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para las obras, no habra

ningun exceso a incluir en el Presupuesto.
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11. GESTION DE RESIDUOS

Se ha realizado un estudio estimativo de la generacion y posterior gestion de los

residuos de la obra, teniendo en cuenta la siguiente normativa:

Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las llles

Balears.

RD 105/2008, segun el articulo 3.1: “por producirse residuos de construccion y
demolicion como: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
“Residuos” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de Abril, se genera en la
obra de construccion o demolicion, y que en general, no es peligroso, no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciones fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ho es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto
de manera que pueda dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la eco toxicidad
del lixiviado habran de ser insignificantes, y en particular no habran de suponer un riesgo

para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

En el anejo correspondiente se aportan las fichas del calculo estimado de
generacién de residuos en la obra objeto de este proyecto. El importe final calculado para
la gestion de residuos asciende a la cantidad de 21.531,08 € sin IVA. Aplicando el 10 %

correspondiente por IVA el importe asciende a 23.684,19 €. A destacar que:

- Se ha previsto el machaqueo y reutilizacion (en esta obra o en otras) de la demolicién
de pavimentos (bordillos), mediante el machaqueo correspondiente (488,04 m3).

- Se prevé la retirada de 295,99 m3 de material excavado que no reuna condiciones
para ejecucion de relleno (443,99 Tn), que se trasladaran a Cantera adscrita al Plan

Director Sectorial con plan de regeneracién activo.

12. SERVICIOS AFECTADOS

A la zona donde tendra lugar la ejecucion de la obra, no es previsible la existencia
de interferencias con servicios de companias que puedan entorpecer la realizacion de los
diferentes trabajos en obra (cruce de linea aérea de BT Endesa en el Boulevar d’Or) sin

afecciones por profundidad con proyecto.

Este proyecto incluye la localizacion de todos los servicios descritos
anteriormente, comprobando que no hay afecciones directas, por lo que no hay

estimacion de presupuesto para su modificacion.

Previamente al inicio de las obras, la empresa contratista habra de contactar con
todas las posibles empresas que presente el servicio eléctrico, telefonia, abastecimiento
de agua, gas, ... y solicitar ademas los planos de ubicacion de los respectivos servicios,
las visitas a la zona de obra con el personal autorizado para la verificacion de la
existencia de estos servicios y acordar conjuntamente con el Director de las obras y el

Coordinador de Seguridad y Salud las actuaciones a realizar.

13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se incluye como Anejo n° 7 del proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud en el trabajo, en cumplimiento del RD 1627/1997 y la Norma 8.3-IC de sefializacion

de obras.

El presupuesto de ejecucion material obtenido se ha considerado como integrante

del Presupuesto general del Proyecto.

14. PLAZO DE EJECUCION

A partir de los rendimientos normales en este tipo de obra, se ha confeccionado el

programa de trabajos correspondiente, que representa un plazo total de 6 (seis) meses.

Como es logico, este plazo es orientativo ya que dependera de las condiciones de
contratacion de las obras e incluso de la fecha de inicio y del ritmo que se lleve, por lo
que queda supeditado a lo que establezca la superioridad en el Pliego de Prescripciones

Administrativas.

15. DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Los documentos que componen el presente proyecto son los siguientes

» DOCUMENTO N°1. MEMORIA
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o Anejo n° 1. Informacion urbanistica 16. PRESUPUESTO

Anejo n° 2. Informacién fotografica
° ) d Todas las unidades de obra integradas en el proyecto se han justificado

o Anejo n® 3. Redes de Servicios adecuadamente sobre la base de costes (de mano de obra, de maquinaria y de los

o Anejo n° 4. Alumbrado Publico. materiales) correspondientes segun las diferentes partidas en base al Colegio de
o Anejo n®5. Plan de Obra Aparejadores o del Consell de Mallorca (Infraestructures) o de precios solicitados a
o Anejo n° 6. Justificacion de Precios proveedores y de acuerdo con los rendimientos medios en obras similares.

- . ,
o Anejon®7. Estudio de Seguridad y Salud De acuerdo con las mediciones efectuadas y de acuerdo también con los cuadros

o Anejo n® 8. Justificacion de residuos de demolicion. de precios unitarios del proyecto, resultan los presupuestos siguientes:

o Anejo n° 9. Presupuesto para Conocimiento Administracion.
El resumen del presupuesto es el siguiente:

. . s . . . 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 25.662,21
© 1 SItuaCIO”’ emplazamlento e Indlce de planos (1 plano). 02 REDDEDRENAJE...........cooviiieeiiiee 38.906,77
. Lo . 03 RED DE SANEAMIENTO............coooviiiiiin 50.180,93
o 2. .Plantas de estadq actual. Ortgfoto y Ambito. Topografico. Servicios - BB BT
Existentes. Desmontajes y demoliciones (4 planos) 05 FIRMES Y PAVIMENTOS....... ...ttt 244.101,89
. 06 SENALIZACION, MOBILIARIO URBANDL............ et eeeeeeeeseees e ee e enees s es s ee s een s enesesee s eeeeseen e onenns 21.471,88
o 3. Plantas general existentes (1 plano) 07 OBRAS COMPLEMENTARIAS 50.820,19
08 SEGURIDAD Y SALUD......civiiiiit ittt ekttt e ee e sae s h e b e e e e e e ee e eaeeeeReebeeae et eeeaeene e rre e 7.826,74
o 4. Planta general propuesta (2 planos) , —_—
TOTAL EJECUCION MATERIAL 472.251,89

o 5 SeCCioneS tIpO (1 planO) 13,00°/oGastos.ge.nerale.s ............. 61.392,75

6,00% Beneficio industrial 28.335,11
o 6. Saneamiento y drenaje: Planta y detalles (2 planos) SUMA DE G.G. y Bl 80.727,86
e e . . , 21,00% LV A 118.015,75

o 7. Planta de agua potable, mobiliario urbano y jardineria (1 plano)

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 679.993,50
o 8. Alumbrado pl:lbllCO Planta, detalles y esquema eléctrico (3 planOS) TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 679.995,50
o 9. Detalles (1 plano) Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS

con CINCUENTA CENTIMOS

> DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras estimado, asciende a la

cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y

» DOCUMENTO N°4. PRESUPUESTO. .
UN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS (472.251,89 €)

o Cuadro de Precios N°1

o Cuadro de Precios N°2 El Presupuesto Ejecucion por contrata de la obra (incluyendo 13 % de Gastos
Generales, 6 % de Beneficio Industrial) e IVA (21%) asciende a la cantidad de
SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS (679.995,50 €)

o Mediciones Auxiliares
o Mediciones y Presupuesto
o Resumen de Presupuesto.

El Presupuesto General de Obra mas los residuos (incluyendo el coste de

gestion de residuos, con su parte al 10 % de IVA) asciende a la cantidad de
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SETECIENTOS TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (703.679,69 €), iva incluido.

El presupuesto para conocimiento de la Administracion se obtiene de
sumar al Presupuesto General el importe de las expropiaciones y ocupaciones temporales;
un uno por ciento (1%) sobre el Presupuesto de Ejecucion por contrata para trabajos de
conservacion o enriquecimiento de Patrimonio Histérico Espafiol; la estimacion de gastos
de Gestion de Residuos (con .V.A. al 10 %) , con lo que el presupuesto para conocimiento
de la Administracion asciende a la cantidad de SETECIENTOS DIEZ MIL SETECIENTOS
DIECISEIS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS. (710.716,49€).

17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

A los efectos previsto en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (aprobado por Real Decreto 1098/2001, de
12 de Octubre de 2001) y cumpliendo el articulo 233 de la LCSP, Ley 9/2017 de 8 de
Noviembre, se declara que el presente Proyecto comprende una obra completa

susceptible de ser librada al uso publico, una vez acabada.

18. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SOBRE PROYECTOS

El Presente Proyecto cumple la normativa vigente y las Prescripciones indicadas
para la solucién prescrita. Asi mismo se han tenido en cuenta todas las recomendaciones

establecidas por el Ajuntament de Santanyi sobre este tema.

En cuanto se refiere a la Normativa de Seguridad, el Proyecto incorpora el
preceptivo estudio de acuerdo a lo que establece el RD 1627/1.997 de 24 de Octubre de
1997, desarrollando la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el RD 39/1997
Reglamento de los Servicios de Prevencion, para describir las técnicas de prevencion

aplicables a obras de construccion.
Se ha cumplido toda la Normativa vigente para la redaccién de este proyecto.

Cabe destacar la siguiente Normativa:

e Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 del 2 de

septiembre de 1994, asi como las modificaciones aprobadas en el Real Decreto

1911/1997 del 19 de diciembre (B.O.E. de 10 de enero de 1998).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG. 3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, con las modificaciones y

ampliaciones aprobadas.
Real Decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Norma del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para la ejecucion de

ensayos de materiales actualmente en vigencia.

Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C.).
Normas U.N.E.

UNE-14010 Examen y calificacion de Soldadores.
Normas ASME-IX "Welding Qualifications".

Reglamento Nacional del Trabajo para la Industria de la Construccion y Obras
Publicas (Orden Ministerial de 1 de abril de 1964).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden Ministerial del 28
de agosto de 1970).

RD Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de Contratacion del Estado, aprobado por Decreto 3410/1975 de
25 de noviembre, y las disposiciones modificativas de éste, mientras no se oponga a
lo establecido en la LCAP.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por el Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, en todo aquello que

no se oponga a lo establece la LCAP.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la

contratacion de estas obras.

RD 1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las férmulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras
y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las

Administraciones Publicas.

Decreto 136 de la Presidencia del Gobierno de 4 de febrero de 1960, por el que se

convalidan las tasas de los laboratorios del Ministerio de Obras Publicas.

Cddigo de circulacion vigente.
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Seran también de obligado cumplimiento las Normas y Costumbres particulares de las

companias suministradoras y de servicios afectados (agua, electricidad, teléfono).

Norma 3.1-IC "Trazado" del Ministerio de Fomento, de fecha 27 de diciembre de 1999

y publicada en el BOE. el 2 de febrero de 2000.

Orden FOM/273/2016, de 19 de Febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1 — IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras (4 de Marzo de 2016)

"Recomendaciones para el proyecto de intersecciones" del MOP, de fecha 1967.
"Recomendaciones sobre glorietas" del MOPU, de fecha 1,989.
"Recomendaciones para el proyecto de enlaces" del MOP, de fecha 1968.
Instruccion 5.1-1C sobre drenaje aprobada por O.M de 21 de Junio de 1965.

Instruccion 5.2-IC "Drenaje superficial de carreteras" aprobada por Orden
FOM/298/2016 de 15 de febrero

Norma 6.1.-IC Secciones de Firmes, de noviembre de 2003, aprobada por orden FOM
3459/2003 de 28 de noviembre (BOE 297 12/12/03).

Norma 6.3.-IC. Rehabilitacion de firmes, de noviembre de 2003.
Orden Circular 8/2001 sobre Reciclado de Firmes.

Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y Puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en

frio.

Orden Circular 306/89 sobre caminos y vias de servicio y accesos a areas y zonas de

servicio.

Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras

de el Estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de servicio.
Orden Circular 891/2004.
Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de

Carreteras (PG-4), aprobado por el orden circular 8/2001 de 18 de enero de 2002.

Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y pavimento, de
12 de junio de 1989.

Nota de servicio sobre capas tratadas con cemento (solo cemento y grava-cemento),
de 13 de mayo de 1992.

Orden circular 308/89 CYE "Sobre recepcion definitiva de obras”, de 8 de septiembre

de 1989.

Nota de servicio complementaria de la O.C. 308/89 CYE "Sobre recepcion definitiva
de obras", de 9 de octubre de 1991.

Instruccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos RCA / 92,

aprobado por la orden circular de 18 de diciembre de 1992.

Instruccion 7.1-1.C "Plantaciones en las zonas de servidumbre de carreteras", de 21
de marzo de 1963.

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, publicado por el Centro de
Publicaciones del MOPT en 1992.

Norma 8.1- IC "Sefalizacion vertical", de 28 de diciembre de 1999.

Instruccion 8.2- IC "Marcas viales", de 16 de julio de 1987.

Instruccion 8.3-IC "Sefalizacion de obra", de 31 de agosto de 1987.

Orden circular 309/90 CYE sobre hitos de arista.

Orden circular 304/89 T sobre proyectos de marcas viales, de 21 de julio de 1989.
Nota técnica sobre el borrado de marcas viales, de 5 de febrero de 1991.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon

de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 63572006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en

los tuneles de carreteras del Estado.

Real Decreto 1809/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones

técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico de baja tension.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, con correcciones de

errores.
Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos.

Instruccion de hormigon estructural EHE-08, aprobada por RD 1247/08 de 18 de julio
de 2008.
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Instruccion de acero estructural NTE-EA-95, aprobada por Real Decreto 1829/95 que

sustituye las normas MV-1.

Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion NCSE-02, RD
997/2002 de 27 de septiembre

Norma de construccion sismorresistente: Puentes NCSP-07

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera,
IAP-11, de Orden FOM / 2842/2011

0.C. 302/89 T sobre pasos superiores en carreteras con calzadas separadas.

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos

para puentes de carretera, de 1982.

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos en carreteras. (RPC-95) de
1996.

Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos en carreteras (RPM-95) de
1996.

Manual para el proyecto y la ejecucion de estructuras de tierra reforzada.
Nota de servicio sobre losas de transicién en obras de paso, de julio de 1992.

Nota de servicio "Actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos

de conservacion ", de 9 de mayo de 1995.

Control de la erosion fluvial en puentes.

Inspecciones principales en puentes de carretera.

Proteccién contra desprendimientos de rocas. 1996.

Durabilidad del hormigoén: Estudio sobre medida y control de su permeabilidad.

Instrucciones para la fabricacion y suministro de hormigén preparado EHPRE-72,

aprobada por Orden de Presidencia del Gobierno de 5 de mayo de 1972.

Euro cadigo num. 2 "Proyecto de estructuras de hormigén”.

Euro codigo num. 3 "Proyecto de estructuras de acero".

Euro codigo num. 4 "Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero".
Recomendaciones para la ejecucion y control de las armaduras postesadas |.E.T.
Recomendaciones practicas para una buena protecciéon del hormigon LLE.T.

Instruccion para tubos de hormigon armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja,
junio de 1980).

MV-201. Norma MV-201/1972; muros resistentes de fabrica de ladrillo.
Orden circular 301/89 T sobre senalizacion de obra.

Orden circular 300/89 P.P. sobre sefalizacion, balizamiento, defensa y finalizacion de

obras fijas en vias fuera de poblado.

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las obras de abastecimiento de

aguas, contenido en la Instruccion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua (orden del M.O.P.U. de 28 de julio de 1974).

Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para las obras de Saneamiento de

Poblaciones, de la vigente Instruccién del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego de condiciones para la fabricacién, transporte y montaje de tuberias de

hormigon de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.
Instrucciones para tubos de hormigén armado o pretensado.

Pliego de condiciones facultativas generales para obras de abastecimiento de aguas,
aprobado por OM de 7 de enero de 1978 y para obras de saneamiento, aprobado por
OM de 23 de agosto de 1949.

Normas de pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban

Terradas.

RD 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E. del 25 de octubre de 1997) Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Reglamento de seguridad del trabajo en la Industria de la Construcciéon y Obras
Pudblicas (Orden Ministerial de 1 de abril de 1964).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden del 9 de abril de
1964).

Directiva 92/57 / CEE de 24 de junio (DO: 08.26.92)

Disposiciones minimas de seguridad y salud qua deben aplicarse a las obras de

construccion temporales o moviles.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Transposiciéon de la Directiva 92/57 / CEE que deroga el RD 555/86 sobre
obligatoriedad de inclusién de Estudio de Seguridad e Higiene en proyectos de

edificacion y obras publicas.

Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las llles Balears.
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¢ RD 105/08 por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicion
e Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balears

o Ley 5/90 de 24 de mayo de carreteras de la Comunidad Autéonoma de las Islas

Baleares.

Asi como cualquier otra ley, normativa o disposicién aplicable o actualizacién

vigente de alguna de las anteriormente mencionadas.

19. PROPUESTA DE CLASIFICACION EXIGIBLE AL CONTRACTISTA

Por las caracteristicas de la obra, presupuesto y plazo de ejecucién, de acuerdo
con lo previsto en el Articulo 67-1 del Real Decreto Legislativo 3/2011 (texto refundido

LCSP), y en consonancia con

e Plan de Obra
e Presupuesto para Conocimiento de la Administracion

se desarrolla la norma de Clasificacion estableciendo los Grupos, subgrupos y categorias

de los contratos.

El plazo total de la obra es de SEIS (6) MESES. La categoria exigible sera segun

el valor del contrato.
VALOR INTEGRO DEL CONTRATO: 561.980 € (SIN IVA)

En la actualidad, se establecen las siguientes categorias:

v' De categoria 1 cuando su anualidad media no sobrepase la cifra de
150.000,00 €

v" De categoria 2 cuando la citada anualidad exceda de 150.000,00 € y no
sobrepase los 360.000,00 €.

v" De categoria 3 cuando la citada anualidad exceda de 360.000,00 € y no
sobrepase los 840.000,00 €.

v" De categoria 4 cuando la citada anualidad exceda de 840.000,00 € y no
sobrepase los 2.400.000,00 €.

v' De categoria 5 cuando la citada anualidad exceda de 2.400.000,00 € y no
sobrepase los 5.000.000,00 €.

v De categoria 6 cuando la citada anualidad exceda de 5.000.000,00 €

De acuerdo con las actividades a desarrollar en la presente obra, y dada la el

importe de estas actividades se propone la siguiente Clasificacion del Contratista:

GRUP G) VIALES Y PISTAS
Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica

Categoria 3

20. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones objeto del Contrato sera de un
ano, a partir de la fecha de la aceptacion provisional por parte del Ajuntament de
Santanyi, segun lo que esta establecido en el Texto Refundido de la Ley de Contratos de

las Administraciones Publicas.

Esta garantia sera completa, incluyendo todos los materiales y mano de obra que
mantengan la obra plenamente funcional, asegurando las condiciones de maxima
fiabilidad y disponibilidad.

Durante este periodo habra de proveerse a pie de obra la totalidad de los medios,
tanto técnicos como humanos necesarios. El coste del plazo de garantia se considera

incluido en las partidas del Presupuesto.

21. REVISION DE PRECIOS

Segun se estable en la ley de contratos procede la revisién de precios cuando el
contrato se haya ejecutado, al menos en el 20 por 100 de su importe y haya transcurrido

un afio desde su formalizacion.

La Ley 2/2015, de 30 de Marzo de Desindexacion de la Economia Espafiola,
amplia el plazo sin revisién a dos afos, por lo que con el plazo propuesto (6 meses) no

cabe revision de precios en este proyecto.
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22. INFORMACION TECNICA

El Contratista librara a la Propiedad, antes de la recepcion provisional de la obra,
tres ejemplares en papel y un ejemplan en soporte digital (DVD, CD-ROM), redactadas

en lengua castellana / catalana, conteniendo la siguiente informacion:

v" Planos de la realizacion definitiva “as built”, indicando todo tipo de detalles.

v" Plano de obras ocultas.

23. PROPUESTA DE APROBACION

Con lo expuesto en esta Memoria y conjuntamente con el resto de documentos
del proyecto, el abajo firmante considera que se define y se valoran adecuadamente las
obras que se contemplan, y lo presenta para que se tenga en conocimiento y aprobacion

si cabe de los Organismos competentes.

Palma de Mallorca, Enero 2020

EL AUTOR DEL PROYECTO

Felipe Hernan Fuente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° Col. 14.442
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1. DOCUMENTOS URBANISTICOS

Adjuntamos a continuacion los planos informativos de la calificacién del suelo y
ordenacion de las NN.SS. de Santanyi, que afectan al ambito del proyecto.

La zona ambito del proyecto esta situada totalmente en zona urbana, ocupando la
superficie del Boulevar d'Or y Carrer d’Ariel.

La superficie ocupada por la actuacion proyectada coincide exactamente con la de
las aceras existentes, por tanto, segun informacion catastral, la zona ocupada es dominio

publico municipal, por lo que no esta previsto realizar expropiaciones en este proyecto.
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1. RED DE DRENAJE.

Para el drenaje de la calle se dispondran junto a los bordillos , en ambos latrales,
tuberias de PVC corrugada, de 315 mm de diametro, con imbornales de 1,20 x 0,80 x
0,85, con paredes de hormigon HM-20 de 20 cm de espesor, marco y rejilla de 20 x 85
cm, situados a una distancia entre ellos de 15 m, o frente a las bajantes de las terrazas a

las que se conectara.

En el cruce del Carrer Fernando Tarragd se uniran las dos conducciones en un
pozo de registro, continuando por la red existente en esta calle con tuberia de 400 mm
(ya prevista la conexién de estas pluviales en el proyecto de la renovacion del pavimento
de la Avenida Tagomago de Cala d’Or). En esta calle continua luego una tuberia de 500
mm hasta el cruce con la Avenida de Cala Gran, por si en un futuro también se quiere

implantar una futura red en esta calle.

2.  RED DE SANEAMIENTO

Para la red de saneamiento (planteada para que funcione por gravedad en su
totalidad, conectandose a un colector existente de F.C. @ 300 mm en el Carrer Fernando
Tarrago) se plantea también con una tuberia de PVC corrugado tipo Sanecor o similar, de

diametro nominal 315 mm SNS8.

La capacidad de evacuacion de una tuberia de PVC corrugado de diametro
nominal 315 mm y con una pendiente minima del 0,4 % es de 66,98 |/s; una cantidad
bastante superior a la prevista para su evacuacion (aceptando que las aguas residuales
representan el 80 % del consumo de agua potable (sin hidrantes); por lo tanto con el tubo
de 315 mm la capacidad es muy superior al caudal maximo de calculo de la red de

abastecimiento.

Se renovaran también las acometidas particulares y los pozo de bloqueo.

3. ELIMINACION RED DE SANEAMIENTO

A lo largo del Boulevar d’Or circula una tuberia de F.C. & 300 mm, con un trazado un
tanto erratico que provocaria (en caso de su mantenimiento) afecciones en varias zonas,
tanto con la red de pluviales prevista en ambas aceras, como en la red de saneamiento,

prevista en el medio de la calzada.

Por este motivo se ha optado por la eliminacion de esta antigua red de saneamiento,
que permitira la optima ejecucidén de la calle, ademas de eliminar un elemento

contaminante.

Es preferible eliminar el elemento por completo que efectuar cortes en esta tuberia,
cada vez que se vaya encontrando con las nuevas redes previstas, siendo el riesgo
mucho mayor. Ademas de esta forma ya se pone en marcha desde el principio de

proyecto el protocolo de retirada de elementos de amianto.

4. RED DE AGUA POTABLE

Se sustituira toda la red de agua potable existente, que por su antigledad y
caracteristicas se prevé que seran afectadas durante las obras. Las nuevas tuberias
seran de polietileno de 90 mm de diametro y 10 atm de presion; se colocaran a lo largo

de las dos aceras evitando los cruces de la calzada, conectando con la principal.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 3. REDES DE SERVICIOS



4 Ajuntament
M de Santanyi

45}
y

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANYI)

ANEJO N° 4

ALUMBRADO PUBLICO

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 4. ALUMBRADO PUBLICO



4 Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANYI)

ANEJO N° 4 - ALUMBRADO PUBLICO

INDICE
1. INTRODUGCCION ..ottt ettt es e s e 3

1.1. INTRODUCCION 3
1.2. OBJETO 3
1.3. NORMATIVA APLICADA. 3
1.4. CLASIFICACION. 4
1.5. ANTECEDENTES. 4
1.6. INSTALACION ELECTRICA. 4

1.6.1.  Clase de COrmiente. .....coooeriiiiii e 4

1.6.2.  Tension NOMINAL........ccooiiiiiii s 4

1.6.3.  AcCOmeEtida. ..oooooiieiee 4

1.6.4. Potencia EIECtrica. ... 4
1.7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES. 4

1.7.1.  Armario de medida, mando y proteCcCion............ccceveeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 4

1.7.2. CanalizaCion €leCtriCa...........uuuiiiiiiiiiii e 4

1.7.3. Puestaatierna ... 5

1.7.4. Lineas de Alimentacion Farolas.............ccccc 5

1.7.5. Lineas de Alimentacion Luminarias. ...........ccccoooiiiiieiiieeeeeee 5

1.7.6.  Calculos EIECHNCOS. ...coooiieeiiieeeeee 5
1.8. ALUMBRADO PUBLICO Y MATERIAL LUMINOTECNICO. 6

1.8.1.  Horarios de uso de alumbrado...............coooiiiiiiiiii 6

1.8.2.  Definicién del nivel luminico minimo / medio segun RD 1890/2008.......... 6

1.8.3. Instruccién Técnica complementaria EA-04. Componentes de la

instalacion. 8

1.9. Aceras 8

1.9.1.  Descripcion de las luminarias propuestas........c.cccoeeeieiiiiiiiiiieciiiin e, 9
1.10. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION 10
1.11. CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION 11
1.12. OBRA CIVIL. 12

1.12.1. Zanjasy arquetas €N acCera. ........coooeeeeieeieieiie e 12

1.12.2. Zanjasy arquetas en calzada. ............cccoeiiiiiii 12

1.12.3.  Cimentacion DACUIOS. .............uiiiiiiiiiii e 13

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 4. ALUMBRADO PUBLICO



@ &

Ajuntament

f‘i- L
p -8 de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANYI)

TA24. BACUIOS. ..o oo e e e 13
1.13. VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES. 13
1.14. CALCULOS LUMINOTECNICOS. 14

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 4. ALUMBRADO PUBLICO



4 Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANYI)

1. INTRODUCCION
1.1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es calcular y describir las obras y actuaciones, para la
remodelacién de la red de Alumbrado Publico del Proyecto de renovacion de pavimento
Boulevar d’Or y Carrer d’Ariel. Cala d’'Or. TM Santanyi.

Este proyecto, una vez aprobado por el Ayuntamiento debera ser presentado ante la
Conselleria de Industria para su registro, y una vez terminadas las instalaciones, previa
presentacion del correspondiente Certificado de Final de Obra, podra solicitarse la
autorizacion de su puesta en servicio

1.2. OBJETO

Esta prevista la retirada de todas las columnas bajas existentes en el Boulevar
d'Or y el Carrer d’Ariel (28 ud), ubicandolas posteriormente segun la interdistancia

calculada en el estudio luminico correspondiente.

Posteriormente se sustituirdan las luminarias actuales por unas nuevas tipo
OCHOCENTISTA Led de la marca Salvi o similar).

Como son necesarias mas columnas de las que se retiran, se tendran que colocar

7 columnas nuevas, tipo “Villa” de 2950 mm de altura.

El cuadro actual se encuentra ubicado en el propio transformador y la tension de
alimentacion es 127 / 220. El proyecto prevé un cambio de tensién a 230 / 400 v,
incluyendo nueva acometida, y un nuevo armario de doble cuerpo (uno para el contador y
otro para el cuadro de proteccion y maniobra), incluyendo todo el aparallaje necesario

para alimentar las diferentes lineas que se alimentan del cuadro.

Ademas se incluye en el proyecto una canalizacién soterrada en el paseo que
comunica la Avenida Tagomago con el Carrer Boulevar d’'Or. En concreto la canalizacion
soterrada de 2 tubos de & 75 mm, se colocara en el paso entre el Hostal Caravel-la y el
Hotel Antares, con tal de alimentar la linea que partiendo del contador afectado por el

proyecto, ilumina parte del centro de Cala d’Or.

1.3. NORMATIVA APLICADA.

En la realizacién del presente proyecto se ha dado cumplimiento a la normativa
vigente:

Reglamento Electrotécnico para baja tensién. Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51 y con
las Condiciones Técnicas para Redes Subterraneas de Baja Tension (Septiembre
de 2.003) de la Compafia Suministradora.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
Técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Reglamento CE n°® 245/2009, de la Comisién de 18 de marzo por el que se aplica la
Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio
ecolégico, para lamparas, balastos y luminarias.

Reglamento N° 1194/2012 de la por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio-
2009/125/CE a las lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos.

Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las luminarias.

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan
lamparas.

Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacién de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos.

Directiva de Baja Tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion de las
Legislaciones de los estados miembros sobre el material eléctrico destinado a
utilizarse con determinados limites de tension.

Directiva de Compatibilidad Electromagnética- 2004/108/CEE. Relativa a la
aproximacion de las Legislaciones de los estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética y por la que se deroga la directiva 89/336/CE.

Directiva de Ecodisefo-2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos
relacionados con la energia.

Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de
enero, sobre exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado
en determinados limites de tension.
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- Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

- Reglamento CE n°® 245/2009, de la Comisién de 18 de marzo por el que se aplica la
Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio
ecolégico, para lamparas, balastos y luminarias.

- Reglamento N° 1194/2012 de la por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio-
2009/125/CE a las lamparas direccionales, ldmparas LED y sus equipos.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las luminarias.

- Borrador CIE TC 4-48. “The effect of spectral power distribution on lighting for urban
and pedestrian areas”. En fase de elaboracion y redaccion.

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento

- Normas particulares de Endesa para las lineas de enlace en suministros a baja
tension (NIE).

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95 de 8 de Noviembre (B.O.E. N° 269
de 10-11-1995).

1.4. CLASIFICACION.

De acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, se trata
de instalar una red enterrada y entubada de Alumbrado Publico, con especial mencién a
la ITC-BT-09 y al R.D.1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

1.5. ANTECEDENTES.

El objeto del presente proyecto es la dotacion de servicios de las calles objeto de
proyecto, de la correspondiente red de Alumbrado Publico subterranea, enterrada y
entubada.

1.6. INSTALACION ELECTRICA.
La instalacion eléctrica cumplira con las disposiciones prescritas en el vigente

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén, y en especial con las Instrucciones
Complementarias y Normas de la Compania Suministradora, indicadas anteriormente.

1.6.1. Clase de corriente.

Las lineas se explotaran, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica de
50 Hz de frecuencia.

1.6.2. Tension Nominal.

La energia eléctrica la suministrara la compafia Gesa Endesa y sera una corriente
alterna, normalizada, trifasica con neutro conectada a tierra, a una tensién nominal de
servicio de 230 V entre fase y neutro y de 400 V entre fases.

1.6.3. Acometida.

La instalacion del Alumbrado Publico objeto de este proyecto tendra dos
conexiones, manteniendo los cuadros existentes, ya que solo se modifica el cableado,
adaptado a la nueva potencia prevista.

1.6.4. Potencia Eléctrica.

Las previsiones de carga se han calculado teniendo en cuenta la potencia nominal
de las lamparas y se le ha aplicado un coeficiente del 1,8 para determinar la potencia de
calculo.

1- Sector Alumbrado Publico:

Potencia instalada ..............ccooo i, =1.325W,

Potenciade CalICUlO ..........oieeieeee e =2.385W.

Coeficiente simultaneidad.............cccooveiiin ., =1

Potencia simultanea............ooeeiiii i, =1.325W.
1.7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.7.1. Armario de medida, mando y proteccion.

Se prevé utilizar los armarios que controlan actualmente el alumbrado publico, ya
que se trata de modificar la luminaria, bajando la potencia de las mismas.

1.7.2. Canalizacion eléctrica

Los cables eléctricos seran de cobre, de tipo tetrapolar, aislados a la tension de
servicio de 0,6/1KV, de seccion minima 6 mm2. La seccién maxima del cable en ningun
caso sera superior a 25 mm2.
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Las secciones normalizadas que se prevé utilizar para la dotacion de alumbrado
seran de 6 mm?, 10 mm? y 16 mm? y no llevaran fleje de acero para proteccion mecanica
contra roedores.

Los cables eléctricos se colocaran en su totalidad en modo subterraneo canalizados
bajo tubo tipo AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y
corrugado por su mayor resistencia al aplastamiento y con las profundidades minimas
sefaladas en los planos. Se dispondran un minimo de 2 tubos bajo acera y 4 en los cruces.

Las canalizaciones iran embebidas en una zanja de 60 cm de profundidad minima,
con un minimo de 2 tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y
el nivel de suelo de 0,4 metros. En los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la
zanja sera de 1 metro y la distancia entre la generatriz superior del tubo y la rasante de la
calzada no sera inferior a 0,80 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prima de hormigdn
y en los cruces de calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables
alumbrado, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion
bruscos en la canalizacion.

Las canalizaciones se extenderan hasta interceptar la red existente.

En la base de cada punto de luz y en los cruces y finales, se colocaran arquetas de
registro con tapa metalica para la manipulacién de los cables eléctricos.

Los materiales pertenecientes al alumbrado existente, de propiedad municipal, que
deban retirarse, se depositaran en las dependencias de los almacenes municipales, para su
sustitucion o reciclaje segun proceda.

1.7.3. Puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes de alumbrado se realizara por conexién a la red de
tierras. Los conductores de la red de tierra seran de cobre desnudo de 35 mm? de seccién
situandose por fuera de la canalizacion de los cables eléctricos de alimentacion en el fondo
de la misma zanja, a una profundidad minima de 50 cm y en contacto intimo con la tierra en
toda su longitud.

Estos cables se unirdn mediante bornas o clemas en las piquetas de toma tierray a
la base de las columnas y a la base del armario de sector, asegurandose que se efectua un
adecuado contacto.

La resistencia total de esta puesta a tierra debera ser inferior a 30 Ohms (Q).

El conductor de proteccion que unira cada columna con la red de tierras sera de
cobre unipolar de 16 mm? de seccidn, con tensién de aislamiento 450/750 V, de color verde-
amarillo.

Las conexiones a la red de tierras se realizaran en el interior de las arquetas
mediante el uso de elementos que garanticen un buen contacto permanente. Ilgualmente se
realizara en el borne de conexion para la puesta a tierra en el interior de la columna.

1.7.4. Lineas de Alimentacion Farolas.

La alimentacion a los puntos de luz se realizara siempre mediante los tres
conductores y el neutro hasta la caja de proteccion del punto de luz. El cable sera de Cu
aislado (RV 0,6/1 KV).

Estos conductores iran alojados en el interior de tubos de PVC corrugado de @75
mm colocados sobre separadores, embebidos en un prisma de hormigén en el fondo de una
zanja. Esta zanja tendra paredes verticales, con el fondo de la misma limpio de piedras con
aristas y de todo aquel material que pudiera afectar al tendido de la canalizacion..

Unicamente se permitira el empalme de estos conductores en el interior de la base
de las farolas, mediante bornas o clemas adecuadas a su seccion.

Los cables cumpliran con la UNE 21123, la ITC-BT-21 y la ITC-BT-07, el grado de
resistencia al impacto sera ligero segun UNE-EN 50.086-2-4. Para alimentar a las luminarias
se instalara en la base del brazo de la farola una caja Claved n° 1468 o similar, que dispone
de una base cortacircuito con fusible calibrado.

1.7.5. Lineas de Alimentacion Luminarias.

Desde la caja de proteccion hasta la luminaria se efectuara la alimentacion a ésta
con un conductor de 3x2,5 mm? de seccion minima, aislado a 0,6/1 KV.

La proteccion de la derivacion se realizara siempre con un fusible de 6A.

1.7.6. Calculos Eléctricos.

Los calculos eléctricos tienen por objeto el dimensionado de los conductores y de los
elementos de proteccién.

Para el dimensionado de los conductores se ha considerado su densidad maxima
de corriente admisible y que la caida de tensién no supere los limites autorizados, que en
este caso son del 3%.

Para el calculo de la potencia se ha considerado el coeficiente del 1,80 para las
luminarias.

Para estos calculos se han utilizado las formulas siguientes:

*) Lineas trifasicas:
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P:\/ngxIxcosa

_ PxL
56xV xS

*) Lineas monofasicas:

P=VxIxcoso

_ Px2xL
56xV xS

Siendo:

P = potencia en vatios

| = intensidad en amperios

L = longitud en metros

S = seccion del conductor en mm2

V = tension de la linea en voltios

U = caida de tension en voltios

d = densidad de corriente admisible segun R.E.B.T.

Una vez obtenida la seccion correspondiente para un determinado valor de la caida
de tension, unicamente falta por comprobar si dicha seccidon es térmicamente admisible,
segun el valor de la maxima corriente que circula y segun los maximos valores permitidos
por densidad de corriente para cada tipo de conductor empleado.

Adoptando las secciones indicada en los esquemas adjuntos, se observa que la
caida de tensién no sobrepasa la maxima admitida y térmicamente también son correctos.

1.8. ALUMBRADO PUBLICO Y MATERIAL LUMINOTECNICO.

1.8.1. Horarios de uso de alumbrado

Conforme a lo establecido en el art.9 de la Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccion
del medio ambiente nocturno de las llles Balears y al art.8 del Reglamento de eficiencia

energética se establecen los siguientes horarios de funcionamiento para todas las vias

abiertas al uso publico:

ENCENDIDO APAGADO
MAYO - OCTUBRE - MAYO - OCTUBRE -
SEPTIEMBRE ABRIL SEPTIEMBRE ABRIL
FE— — . — P : . :
VIAL Y RESIDENCIAL 15 min. después del | 10 min. después del | 25 mun. antes del | 10 nun. antes del
ocaso ocaso orto orto
SEU Y CASTILLO 2:30 1:00
B%BF:;?E;T AL Con el alumbrado viario 1:00 23-00
PARQUES CERRADOS ' hora después del cierre del parque
ALUMBRADO ‘ . Plas 13b011ables: 21:30
NAVIDENO (40 dias al afio) Con el alumbrado viario Viernes y sabados: 00:00
i g 1as atano 24 dic / 31 dic / 5 ene: 06:00
FUENTES 10:00 00:00 22:00

Para los sistemas de regulacion de flujo, los horarios de entrada de funcionamiento
de estos sistemas seran los siguientes:

- Invierno: entraran en funcionamiento a las 22:00 h hasta la hora de apagado.
- Verano: entraran en funcionamiento a las 00:00 h hasta la hora de apagado.

Los sistemas de regulacién de flujo reduciran los niveles de iluminacién hasta un
maximo del 50% del valor del servicio normal. Esta reduccion podra aminorarse en aquellas
zonas o vias cuya intensidad de trafico de personas o vehiculos justifique su modificacion y
siempre que los equipos eléctricos de las luminarias lo permitan sin que suponga un
apagado parcial de la Instalacion o una reduccién de la vida util de los elementos.

En las zonas de gran afluencia turistica podra retrasarse el horario de entrada del
nivel reducido para adecuarlo al flujo de peatones de la zona.

o Horarios de Parques y Jardines: En los parques, jardines, zonas verdes y demas
espacios que queden cerrados al uso publico en horario nocturno, o que por su
poco uso sea posible, el alumbrado se apagara 30 minutos después del cierre del
parque.

1.8.2. Definicion del nivel luminico minimo / medio segiin RD
1890/2008

Se definen los niveles de iluminacion y clase de alumbrado, a partir de la ITC-EA-02
del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el cual se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y las instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.
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Se garantizara el valor de la uniformidad minima, asi como se mantendran como Tabla 4 — Clases de alumbrado

referencia y no como valores obligatorios los siguientes requisitos fotométricos: valor

minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento e iluminacion de los alrededores. Se ha considerado que se puede clasificar de la siguiente manera
Clasificacion de la via y seleccién de la clase de alumbrado. Clase de Alumbrado

El nivel de iluminaciéon de los viales, queda definido por el tipo de via, la
complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control de trafico y la separacion de
carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

Calzada S1

Aceras S2/S3/ 54

La clasificacion de las vias y la seleccion de las clases de alumbrado se
establecen en la tabla 1 de la ITC-EA-02.

Valores exigidos para esta Clase de Alumbrado

Tabla 1 — Clasificacion de vias.

La iluminancia horizontal en el area de calzada y aceras para la zona objeto de

Clasificacién Tipodevia | Velocidad de trafico rodado(Km/h) proyecto se define de la siguiente manera:
A De alta velocidad V>60
Iluminancia lux
B De moderada velocidad 30<v<60
o Garriles bici Clase Media Minima Um
arriles bici -
D De baja velocidad 5<v <30 Acera 52 10 3203
E Vias peatonales V<5 Acera 53 7,5 1,5 1203
Acera S4 5 1 >0,3

El criterio principal de clasificacion es la velocidad de circulacion. o )
Iluminancia cd/m

Se ha considerado que nos encontramos en un “espacio peatonal de conexion,
calle peatonal y aceras a lo largo de la calzada, con uso prioritario de peatones”. Clase Media Uniformidad | Uniformidad
global longitudinal
Vial Clasificacion Flujo de trafico de peatones y ciclistas
Calzada S1 15 0,35 0,4
Boulevar d’Or, | E1-E2 Calzada: S1

Carrer d’Ariel.
Normal: S2 - S3 - S4. Zonas peatonales

Limitacion de la luz intrusa o molesta
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Con el objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de
las instalaciones de alumbrado exterior sobre residente, la instalacion de alumbrado
exterior se ha disefiado cumpliendo los valores maximos establecidos en la tabla 3.

Tabla 3 - Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior.

1.8.3. Instruccidén Técnica complementaria EA-04.
Componentes de la instalacion.

El disefio de los componentes de la instalacion de alumbrado exterior objeto del
presente proyecto se ha realizado segun la norma UNE-EN 13032 “Luz y alumbrado.
Medicién y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias”.

El fabricante garantizara mediante declaracion expresa o certificacién de
laboratorio acreditado las caracteristicas del tipo de lampara, luminaria y equipos
auxiliares, entre ellos: flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), rendimiento de la
luminaria (n), factor de utilizacién (fu), grado de proteccion IP, eficacia de la lampara.

Luminarias.

Las luminarias de la instalacién de alumbrado cumpliran con los valores de
rendimiento de luminaria y factor de utilizacién de la tabla 1 de la ITC-EA-04.

Tabla 1 — Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

Parametros Alumbrado vial Resto de alumbrados (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 265% 255% 255% 260%
_ Factor de ) ) 20,25% 20,30%
utilizacion

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio
(2) Alcanzaran los valores que permiten cumplir los requisitos de eficiencia energética
establecida en las tablas 1y 2 de la ITC-EA-01

Parametros Valores maximos.
luminotécnicos
Observatorios Zonas Zonas urbanas | Centros urbanos
astronémicos y | periurbanas vy | residenciales. y areas
parques nacionales areas rurales. comerciales.
E3
E1 E2 E4
lluminancia
vertical (Ev) 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad
luminosa emitida por las 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
luminarias (l)
Luminancia
media de las fachadas 5 cd/m? 5 cd/m? | 10 cd/m? 25 cd/m?
(Lm)
Luminancia
maxima de las 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cd/m?
fachadas(Lmax)
Luminancia
maxima de [as fachadas y 50 cdim? | 400 cdim? 800 cd/m? 1.000 cd/m?
anuncios luminosos
(Lmax)
Incremento  de Clase de alumbrado.
umbral de contraste (TI)
Sin ME5 ME3/ME4 ME1/ME2
iluminacion
T1=15% T1=15% TI=15% TI=15%
Para adaptaciéon a | Para adaptacion | Para adaptacion | Para adaptacion
L=0,1 cd/m? al=1cd/m? al=2cd/m? al=5cd/m?

En nuestro caso al tratarse de un centro urbano y areas comerciales, con el
alumbrado proyectado se intentaran conseguir los parametros de disefo pertenecientes a
una zona E4.

1.9. Aceras

La luminaria de LEDs propuesta para estas calles es del tipo Salvi Ochocentista,
modelo 16LED 17 - 24 W sobre columna de 3 metros de altura; a una interdistancia de
18,00 m

Las luminarias irian equipadas con el sistema de control de algoritmo de media
noche para poder reducir su nivel de luminosidad en las horas de menos trafico y por
tanto, recortar, todavia mas, el consumo energético.

El Boulevar d’Or tiene una longitud aproximada de 220,00 m de actuacién general
y el carrer d’Ariel tiene una longitud de 130,00 m.
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Las calles tienen diversas configuarciones por lo que nos remitimos a los Dialuxes Vida util : L80 - 80.000 h.
para comprobar los esquemas estudiados (ver esquemas correspondientes en los Dialux,
en apartados posteriores se presentan los Dialuxes correspondientes9. Cadigo - PCB-LED.
1.9.1. Descripcién de las luminarias propuestas
Luz : Blanco Calido, 4.000 °K.
PROPUESTA
Fotometria : Asimétrica.
Boulevar  d'Or, Carrer Ochocentista 72 AL 34 W
A Optica : Media.
d'Ariel. Referencia: 1ME1064
Forma instalacion : columna. Fijacién vertical a terminal roscado
Marca : SALVI
Plano de planta, alzado
Modelo : OCHOCENTISTA 72 AL 34 W
|n 1k 8
448
Fotometrias
Luminaria OCHOCENTISTA LED
Potencia 134 W.
Voltaje : 220 — 240 VAC.
Grado de Proteccion ;1P 66 / 1K 09.
FHS :<0,1%.
Altura de montaje :2,5-5m.
Frecuencia :50/60 Hz.
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1.10. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

EFICIENCIA ENERGETICA

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en

servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada:
€= S'% (m2Lux/W)
Siendo:

= eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? - lux/W)
P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)
S = superficie iluminada (m? )

Em = iluminancia media en servicio de la instalaciéon, considerando el

mantenimiento previsto (lux)

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los
siguientes factores:

€L = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 -lux/W)

fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

fu = factor de utilizacién de la instalacién (en valores por unidad)
€= & fmfu (MZLux/W)
Donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (e.): Es la relacion entre el flujo
luminoso emitido por una lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su

equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que
se pretenden mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores

iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacién entre el flujo util procedente de las
luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas
instaladas en las luminarias. El factor de utilizacién de la instalacion es funcién del tipo de
lampara, de la distribucion de la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi
como de la geometria de la instalacion, tanto en lo referente a las caracteristicas
dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la disposicion de
las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de implantacion, altura de las

luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalaciéon de alumbrado se podra
actuar incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que
la instalacion mas eficiente sera aquella en la que el producto de los tres factores -
eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacion

de la instalacion- sea maximo.
REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Instalaciones de alumbrado vial ambiental

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de
lampara y de las caracteristicas 0 geometria de la instalacion, deberan cumplir los

requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la siguiente tabla:

Tabla 2 - Requisitos minimes de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
Huminancia media en sevicio MiNIMa
Em{lux) [m‘-au‘l
. W
22 g
15 [
10 g
7.5 3
=5 39
Mota - Para valores de Buminancia media provectada comprendidos
pntre os valores indicados en la fabla, la eficiencia energéfica de
referencia s oblendran por inlerpolacion ines
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1.11. CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de

' . . 3 consumo energético, en funcion de los indices de eficiencia energética declarados.
Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y

anuncios luminosos y las de alumbrados festivos y navidefios, se calificaran en funcion Tabla 4 - Calificacibn energética de una instalacién de alumbrado,

de su indice de eficiencia energética.

Calificacién Energética indice de cons umo indice de Eficiencia
engrgético Energética
El indice de eficiencia energética (I€) se define como el cociente entre la eficiencia A ICE < 0.1 le> 1.4
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (er) en B 0.81 < ICE < 109 112le> 0,42
funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la > 1.09<ICE=135 082 zle>074
siguiente tabla. D 135<ICE=178 0,742le>05
E 1,79 £ ICE < 253 0,5 2le>038
£ F 263 ICE <500 038 216> 0,20
g ¢ :
G ICE =500 les 0,20

8.1. CALIFICACION ENERGETICA

Tabla3 - Valores de eficiencia energética de referencia

PRT— Akambrado vial ambientaly La calificacion energética se ha calculado en el tramo del Boulevar d’Or. Es decir,
gtras instalaciones de alumbrado . .
SRS =pe—— Efciencia snergblicade para el vial de 12,5 metros de ancho y para una longitud de 220 m.
i de referencia lluminancia media en referencia
g::r:gcl;dz w senico proyectada o®
o () =) En ) =]
K 3 - -
2 2 - - Superficie | Em (lux) | Potencia | Eficiencia Clasificacion
20 % 22 13
15 2 15 1 (m?) (W) energética € Ic ICE energética
10 ] 10 9
2
=75 4 75 7 (M“lux/W)
- - =5 5
Maiz - Pars valorss de Buminancia media proyectads comprendidos enires bos vakbess indicadas en
s tebla, Ia eficiends energéfica de referencia se obiendrén por interpoladin Eneal 2.750 15 576 95 A
11 8,66 |0,12
Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la

instalacion de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones,
se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante
una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de
energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo energético

(ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

1—ICE
=

&
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Calificacion energética de las

instalaciones de Alumbrado

o A

Instalacién Boulevar d’Or
Horas de funcionamiento 4.100 horas
Consumo de Energia Anual (kWh/afio) 2.614
Emisiones de CO2 anual 1.323
indice de eficiencia energética 8,66
lluminancia media 15

1.12. OBRA CIVIL.
La obra civil complementaria para esta obra, consta de :

1.12.1. Zanjas y arquetas en acera.

Los cables eléctricos se colocaran en su totalidad en modo subterraneo canalizados
bajo tubo tipo AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y
corrugado por su mayor resistencia al aplastamiento (segun Normas UNE y REBT) y con
las profundidades minimas sefialadas en los planos y normativa del Ayuntamiento de
Santanyi. Se dispondran un minimo de 2 tubos bajo acera y/o parterre.

Las canalizaciones iran embebidas en una zanja de 50 cm de profundidad minima,
con un minimo de 2 tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y
el nivel de suelo de 0,35 metros. En los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la
zanja sera de 0,90 metro y la distancia entre la generatriz superior del tubo y la rasante de la
calzada no sera inferior a 0,60 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigén
y en los cruces de calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables
alumbrado, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo. No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de
direccién bruscos en la canalizacion.

Las zanjas tendran las dimensiones reflejadas en planos y serviran para
interconectar las arquetas de registro.

Las arquetas seran de 40 x 40 x 70 cm en acera y/o parterre, construidas con
bloque de hormigén vibrado de 10 cm y enfoscados en el interior y con fondo de arena
tierra esponjosa para la evacuacion de posibles aguas pluviales. El marco y tapa seran
de fundicién ductil, de 40x40 cm con la leyenda “Enllumenat Public’, con el
correspondiente marcaje CE y cumplimiento de la norma UNE-EN 124, de clase minima
C-250, iran pintados en negro. Los marcos dispondran de patines de caucho para evitar
ruidos entre éste y la tapa.

Se colocara una arqueta por punto de luz o cambio de direccion, ademas de las
que sefalicen las zanjas en calzada.

1.12.2. Zanjas y arquetas en calzada.

En los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 0,90 metro y
la distancia entre la generatriz superior del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a
0,60 metros. En los cruces se dispondran 4 tubos de las mismas caracteristicas descritas en
el punto anterior

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigon
y en los cruces de calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables
alumbrado, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo.

No se instalard mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion
bruscos en la canalizacion.

Las arquetas de registro en los cruces de calzada seran de 60 x 60 x 100 cm, con
las mismas caracteristicas constructivas que las anteriores. Los marcos y tapas seran de
fundicién ductil con la leyenda “Enllumenat Public”, con el correspondiente marcaje CE y
cumplimiento de la norma UNE-EN 124, de clase minima C-250, iran pintados en negro.
Los marcos dispondran de patines de caucho para evitar ruidos entre éste y la tapa.

En las arquetas situadas en calzada, por no existir acera, o en zonas de posible
vandalismo, la tapa de la arqueta podra quedar bajo el pavimento. Ademas, en estos
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casos, se permitira cubrir el cableado con material de relleno adecuado e incluso cubrir
este relleno con mortero de cemento. Los tubos se sellaran con espuma de poliuretano.

1.12.3. Cimentacion baculos.

Los baculos se fijaran a las mazacotas, que estaran construidas en hormigén de
HM-20/P/20/11la de cemento Pdértland.

Para el calculo de las cimentaciones de los baculos se considerara una velocidad
del viento de 150 Km/h y la profundidad sera al menos 10 cm mayor que la longitud de
las varillas de anclaje y en el plano de asiento de la fundacién que la tension maxima ha
de ser menor que la admisible del terreno.

La determinacion de la placa de asiento se efectua teniendo en cuenta las

. o - , . Pt Mt
tensiones maximas y minimas obtenidas por la formula: r= 5 + A
Siendo :
r = fatiga del suelo
Pt = peso farola y cimiento

S

superficie apoyo cimentacién
Mt = Momento flector
W = Momento resistente
No admitiéndose la existencia de tensiones de traccion.

La estabilidad, despreciado el efecto favorable del terreno que rodea la fundacion,
cumple la condicion de ser dos veces mayor al momento del vuelco:

%:K>2

v
Siendo:
Me = momento estabilizante
Mv = momento del vuelco
Las dimensiones de la mazacota seran de 1,00 x 1,00 x 1,00.
1.12.4. Baculos.

Las columnas seran de 3 metros de altura; columna tipo “Villa” totalmente en
fundicion de hierro (“Salvi” o similar) con tornilleria de acero inoxidable, incluido doble

capa de imprimacidon epoxi y acabado en poliuretano alifatico bicomponente vy
polimerizado al horno. Altura 2950 mm con terminal macho roscado %”,

No llevaran visera a la altura de la puerta de registro ni otro elemento saliente
similar.

Para la cimentacién o mazacota se ejecutara un dado de hormigén de 50 x 50 x
50, construida en hormigéon HM-20 elaborado en central, incluyendo la colocacién de los
tubos de enlace entre arquetas y base de columna, con su correspondiente plantilla y
pernos.

1.13. VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES.

Régimen de verificaciones e inspecciones.

En virtud de los estipulado en el articulo 13 del R.D.1890/2008 del reglamento, se
comprobara el cumplimiento de las disposiciones y requisitos de eficiencia energética
establecidos en el reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, mediante
verificaciones e inspecciones, que seran realizadas, respectivamente por instaladores
autorizados de acuerdo con el Reglamento electrotécnico de baja tension, aprobado por
el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de control, autorizados para
este campo reglamentario segun lo dispuesto en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de infraestructura para la calidad y la
seguridad industrial, que se indican a continuacion:

a) Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones.

b) Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5
kW de potencia instalada.

c) Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5kW de potencia
instalada

d) Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mas de 5kW de potencia
instalada.

Mediciones y pruebas.

Una vez finalizada la instalacion del alumbrado exterior se procedera a efectuar
las mediciones eléctricas y luminotécnicas con objeto de comprobar los calculos de los
proyecto.

La verificacién de la instalacion de alumbrado, tanto inicial como periddica, la
realizara el instalador autorizado y comprendera las siguientes mediciones:

a) Potencia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha potencia se medira
mediante un analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%.
Durante la medida de potencia de la potencia consumida se registrara la tensién
de alimentacién y se tendra en cuenta su desviacion respecto a la tension
nominal, para el calculo de la potencia de referencia.

b) lluminancia media de la instalacion. El valor de dicha iluminancia sera el valor
medio de las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de
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acuerdo con lo establecido en la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método
simplificado de la medida de la iluminancia media, denominado de los nueve
puntos.

c) Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media
se tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la
iluminancia media.

d) Luminancia media de la instalacion. Esta medida se realizara cuando la situacion
de proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha
magnitud.

e) Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Operaciones de mantenimiento y su registro.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor de factor de mantenimiento de
la instalacion, se realizaran las operaciones de reposicién de lamparas y limpieza de
luminarias con la periodicidad determinada por el factor de calculo, en un plano no
superior a 2 afos. De no cumplirse este factor, los parametros de factores de
mantenimiento no se podran cumplirse.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan
de mantenimiento de la instalacién descrito en el proyecto.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza y a la sustitucion de
lamparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacion o
mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento
seran realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un
registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las
tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro o en hojas de trabajo o un sistema
informatizado. En cualquier caso se numeraran correlativamente las operaciones de
mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo la
siguiente informacion:

a) Eltitular de la instalacion y la ubicacion de esta.

b) El titular de mantenimiento.

c¢) El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la
instalacion.

d) El numero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se
registrara:

g) Consumo energético anual.
h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion
horaria y factor de potencia.
j) Niveles de iluminacién mantenidos.

Todos los documentos deberan guardarse al menos durante 5 afos, contados a
partir de la ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

1.14. CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Se presentan los estudios luminicos realizados en cumplimiento con el R.D.
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones Técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

BOULEVARD CALA D'OR

N° CIR. P(w) Cos  U(V) I(A) L(m) S(mm2) u(%) u(Vv)

ACOMETIDA 2203,20 1 400 3,180139 5 16 0,00768415 0,03
LINEA 1
Luminaria L101 1101,6 1 400 1,590069 12 6 0,02458929 0,10 JLuminaria tipo 34 W
Luminaria L102 1040,4 1 400 1,501732 20 6 0,03870536 0,15 Factor 1,8
Luminaria L103 979,2 1 400 1,413395 20 6 0,03642857 0,15 Pot. Calculo 61,2 W
Luminaria L104 918 1 400 1,325058 20 6 0,03415179 0,14
Luminaria L105 856,8 1 400 1,236721 20 6 0,03187500 0,13
Luminaria L106 795,6 1 400 1,148383 20 6 0,02959821 0,12
Luminaria L107 734,4 1 400 1,060046 14 6 0,01912500 0,08
Luminaria L108 673,2 1 400 0,971709 20 6 0,02504464 0,10
Luminaria L109 612 1 400 0,883372 20 6 0,02276786 0,09
Luminaria L110 550,8 1 400 0,795035 20 6 0,02049107 0,08
Luminaria L111 489,6 1 400 0,706697 20 6 0,01821429 0,07
Luminaria L112 428,4 1 400 0,618360 20 6 0,01593750 0,06
Luminaria L113 367,2 1 400 0,530023 20 6 0,01366071 0,05
Luminaria L114 306 1 400 0,441686 20 6 0,01138393 0,05
Luminaria L115 244.8 1 400 0,353349 20 6 0,00910714 0,04
Luminaria L116 183,6 1 400 0,265012 20 6 0,00683036 0,03
Luminaria L117 122,4 1 400 0,176674 20 6 0,00455357 0,02
Luminaria L118 61,2 1 400 0,088337 20 6 0,00227679 0,01

346 u linea (V) 1,46

cable 10mm2 0
cable 6mm2 346
cable 2,5mm2 108
tierra 1*35mm2 346
luminarias 18
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LINEA 2
Luminaria L201 1101,6 1 400 1,590069 30 6 0,06147321 0,25 Luminaria tipo 34 W
Luminaria L202 1040,4 1 400 1,501732 20 6 0,03870536 0,15 Factor 1,8
Luminaria L203 979,2 1 400 1,413395 20 6 0,03642857 0,15 Pot. Calculo 61,2 W
Luminaria L204 918 1 400 1,325058 20 6 0,03415179 0,14
Luminaria L205 856,8 1 400 1,236721 20 6 0,03187500 0,13
Luminaria L206 795,6 1 400 1,148383 20 6 0,02959821 0,12
Luminaria L207 734,4 1 400 1,060046 20 6 0,02732143 0,11
Luminaria L208 673,2 1 400 0,971709 20 6 0,02504464 0,10
Luminaria L209 612 1 400 0,883372 20 6 0,02276786 0,09
Luminaria L210 550,8 1 400 0,795035 20 6 0,02049107 0,08
Luminaria L211 489,6 1 400 0,706697 20 6 0,01821429 0,07
Luminaria L212 428,4 1 400 0,618360 22 6 0,01753125 0,07
Luminaria L213 367,2 1 400 0,530023 20 6 0,01366071 0,05
Luminaria L214 306 1 400 0,441686 22 6 0,01252232 0,05
Luminaria L215 244.8 1 400 0,353349 20 6 0,00910714 0,04
Luminaria L216 183,6 1 400 0,265012 20 6 0,00683036 0,03
Luminaria L217 122,4 1 400 0,176674 20 6 0,00455357 0,02
Luminaria L218 61,2 1 400 0,088337 12 6 0,00136607 0,01
366 u linea (V) 1,65
cable 10mm2 0
cable 6mm2 366
cable 2,5mm2 108
tierra 1*35mm2 366
luminarias 18
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Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°

catalogo de luminarias.
90° 50°
75° % 75°

60° 60°

320

459 45°
480

640

30* 15¢ o® 15° 30

cd/klm n=87%
— (0 -C180 — 090 -C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 26 63 95 99 87 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

20° 80°

60° 60°
320
459 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=87%
——(C0-C180 —— (90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Cddigo CIE Flux: 26 63 95 99 87
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Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 5.000 m)

Calzada 1

Camino peatonal 2  (Anchura: 3.900 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

1
L 1

T380m

-0.20

18.00 m

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A | Datos de planificacion

(Anchura: 3.600 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

R all ).

(1)

2

SALVI/ OCHOCENTISTA AL / 16LED 17W 3000K F4T1

2161 Im
2479 Im
17.0W

bilateral desplazado

18.000 m

4.600 m
4.570m

-0.200 m

0.0°
0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 390 cd/klm
con 80°: 42 cd/klm
con 90°: 0.95 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A /| Resultados luminotécnicos

Ts.60m
T3.60
N
To.00
: ; . . -3.90
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluaciéon

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.600 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] E nin [IX]
Valores reales segun calculo: 18.20 16.42
Valores de consigna segun clase: = 15.00 25.00
Cumplido/No cumplido: v v

Pagina 7

Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A /| Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 5.000 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 9.97 5.60
Valores de consigna segun clase: 27.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.900 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 11.05 7.16
Valores de consigna segun clase: =>10.00 =>3.00
Cumplido/No cumplido: v v
Pagina 8
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06.06.2018
Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A /| Rendering (procesado) de colores falsos A-A | Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Isolineas (E)

18 / g 18 T3eom
20\ 18 20? 7 //

) . 18 20
/ 18"
[ 0.00

18.00 m

0.00

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.902 0.762
0 250 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
- 'Y
Pagina 10
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

A-A | Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Grafico de valores (E)

18 16 17 17 19 19 17 17 16 18 3.60m
22 18 18 18 22 22 18 18 18 22
19 17 17 16 18 18 16 17 17 19
To.00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.902 0.762

k.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono

Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A | Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

0.00

Trama: 10 x 4 Puntos

18.00 m

Teeom

[ 3.60

Valores en Lux, Escala 1: 172

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
9.97 5.60 15 0.562 0.361
Pagina 12




Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

A-A | Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

Teeom

570 560 591 665
747 735 776 891
11 1000 10 12

15 13 14 15

716 7.16 6.65 5.91

930 930 891 776 735 747

12 12 12 10 1000 11

15 15 15 14 13 15

560 5.70

3.60

0.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E,, [IX] E, ;i [IX]
9.97 5.60

E, o [X] E

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

IE Emin / Emax

min m

0.562 0.361

k.

Pagina 13

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

A-A | Recuadro de evaluacion Camino

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica
Dfresno@salvi.es

peatonal 2 / Isolineas (E)

ot — 14 = [pm
— e —— T —
/—/—‘- 8"_“'\ L
: : : . -3.90
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1:172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
11 7.16 15 0.648 0.464

F
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

A-A | Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

15 15 14 13 14 14 13 14 15 15 0.80m
12 12 10 982 10 10 982 10 12 12
9.07 861 755 716 725 725 716 755 861 907
: ; . . -3.90
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
11 7.16 15 0.648 0.464
.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.600 m)

Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 2

(Anchura: 2.000 m)
(Anchura: 5.200 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

T6.00m

T-2.30

1 1 1 1
L 1

18.00 m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria): 2161 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2479 Im

Potencia de las luminarias: 17.0W
Organizacion: bilateral desplazado
Distancia entre mastiles: 18.000 m

Altura de montaje (1): 4.600 m

Altura del punto de luz: 4570 m

Saliente sobre la calzada (2): -2.300 m

Inclinacién del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Datos de planificacién

(Anchura: 3.700 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)

“

(M

—(3)

(2

SALVI/ OCHOCENTISTA AL / 16LED 17W 3000K F4T1

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 390 cd/klm
con 80°: 42 cd/klm
con 90°: 0.95 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salvl

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Resultados luminotécnicos

T730m
T3.70

————— %

@ To.00

T-2.00

X g , . -7.20

0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.700 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 15.56 13.84
Valores de consigna segun clase: 215.00 =25.00
Cumplido/No cumplido: v v

Pagina 17

Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salvl

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.600 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 12.53 8.61
Valores de consigna segun clase: >10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 5.200 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 6.63 2.85
Valores de consigna segun clase: =>5.00 >1.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Carril de estacionamiento 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 2.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Carril de estacionamiento 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 14.16 10.49
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v
Pagina 18
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06.06.2018 06.06.2018
Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Rendering (procesado) de colores falsos B-B / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

716/ SReco oo k™ \\18 T370m
s /‘16'_"""16 L
S N __

- 0.00

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
16 14 19 0.889 0.714
0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
-~ -
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

19 16 14 14 14 14 14 14 16 19 3.70m
16 15 14 15 16 16 15 14 15 16
14 14 14 16 19 19 16 14 14 14
To.00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
16 14 19 0.889 0.714

k.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

o ——— — T7.30m
10
\ ~—— 15~ |
\20\ 15\ //
1370
0.00 18.00 m

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX]
13

Emin [Ix]
8.61

Valores en Lux, Escala 1: 172

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
20 0.687 0.426
Pagina 22




Bulevard Cala d'Or _

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores (E)

12 10 997 932 861 861 932 997 10 12 7.301m
% 13 13 11 10 10 11 13 13 16
20 16 14 13 12 12 13 14 16 20

T3.70

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 3 Puntos

E, [IX]
13

Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
8.61 20 0.687 0.426
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Bulevard Cala d'Or _

Salvi Lightning Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Isolineas (E)

T-2.00m

©.7.20

Trama: 10 x 4 Puntos

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
6.63 2.85 13 0.430 0.214
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

917 993 11 11 13 13 11 11 993 917 el
698 746 745 755 900 900 755 745 746 6.98
470 480 459 484 556 556 4.84 459 480 470
287 288 285 307 358 358 307 285 288 287
L 1 1 i - -?20
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1:172
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
6.63 2.85 13 0.430 0.214

k.
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Bulevard Cala d'Or

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

B-B / Recuadro de evaluacién Carril de estacionamiento 1/ Isolineas (E)

N N 3 Tooom
15
15
"\-..N_______ / Ij!
-2.00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
14 10 21 0.741 0.511
F .
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salv

06.06.2018

Bulevard Cala d'Or

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

Salvi Lightning

B-B / Recuadro de evaluacién Carril de estacionamiento 1/ Grafico de valores (E)

12 13 14 6 21 21 16 14 13 12 To.00m

10 11 13 14 16 16 14 13 11 10

T-2.00

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1:172
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
14 10 21 0.741 0.511
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.400 m)

Calzada 1

Camino peatonal 2  (Anchura: 5.150 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

L
L Ll

0.00 9.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T390m

-0.20

18.00 m

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Datos de planificacién

(Anchura: 3.700 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

(1)

2

SALVI/ OCHOCENTISTA AL / 16LED 17W 3000K F4T1

2161 Im
2479 Im
17.0W

bilateral desplazado

18.000 m

4.600 m
4.570m

-0.200 m

0.0°
0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 390 cd/klm
con 80°: 42 cd/klm
con 90°: 0.95 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Resultados luminotécnicos

T7.10m
T3.70
TR
To.00
L 1 1 i -_-5'15
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluaciéon Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.700 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 18.14 16.41
Valores de consigna segun clase: =215.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.400 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 11.51 7.76
Valores de consigna segun clase: >10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 5.150 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 9.73 5.39
Valores de consigna segun clase: =>7.50 >1.50
Cumplido/No cumplido: v v
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06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica Salvi Lightning
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Rendering (procesado) de colores falsos C-C / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

18 18 ~— 18/" T370m
\20\ 1( 2(? 187 r /20
) 18 L 18 18_ 20
/ 18— \ N L

18.00 m

0.00
Valores en Lux, Escala 1:172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.905 0.762
0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
-~ -
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

18 16 17 17 19 19 17 17 16 18 3F0m
2218 18 18 2222 18—-18—-18— 22
19 17 17 16 18 18 16 17 17 19
To.00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.905 0.762
.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

— 10
‘““-————‘10’/’12/,.——————12—--.._____?““_10———"
[~ Wi, i e
- 14 — I |
3.70
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503

F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

798 776 822 943 978 978 943 822 776 7.98 T7.10m
11 10 1 2 48 13 12 M 10 11
15 13 14 15 15 15 15 14 13 15
1370
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1:172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503
.
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Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Isolineas (E)

T To.0om
— 10 —10
~/— 8""""-—-._.
6— 6
/ \ 4 Il
[l i Il i -515
0.00 18.00 m

Trama: 10 x 4 Puntos

E,, [IX] E i [X]
9.73 5.39

Valores en Lux, Escala 1:172

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
15 0.554 0.354
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

C-C / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

5 15 14 13 14 14 13 14 15 15 [o0om
12 12 10 98 10 10 980 10 12 12
901 856 753 715 726 726 715 753 856 901
685 636 567 539 550 550 539 567 636 685
T 515

1 1
0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 4 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax

9.73 5.39 15 0.554 0.354

k.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.400 m)
Calzada 1 (Anchura: 3.700 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)

Camino peatonal 2  (Anchura: 3.400 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Datos de planificacién

T39m )
: T-0.20
1 v
—t : — bng
0.00 9.00 18.00 m (2)
Luminaria: SALVI/ OCHOCENTISTA AL / 16LED 17W 3000K F4T1
Flujo luminoso (Luminaria): 2161 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 2479 Im con 70°: 390 cd/klm
Potencia de las luminarias: 17.0 W con 80°: 42 cd/klm
Organizacion: bilateral desplazado con 90°: 0.95 cd/kim )
Distancia entre mastiles: 18.000 m Respetc.tlvamente en todaf las d!rec<:.|ones que forn.wanllos.angulos
) especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
Altura de montaje (1): 4.600 m para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.570m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2): -0.200 m l[uminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

F .

Pagina 38




Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Resultados luminotécnicos

T7.10m
T3.70
S
To.00
L 1 1 i N -340
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.700 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 18.14 16.41
Valores de consigna segun clase: 215.00 =2 5.00
Cumplido/No cumplido: v v
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.400 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 11.51 7.76
Valores de consigna segun clase: >10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.400 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 11.51 7.76
Valores de consigna segun clase: =>10.00 =>3.00
Cumplido/No cumplido: v v
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

salvi

lighting barcelona

06.06.2018

D-D / Rendering (procesado) de colores falsos

2.50

7.50

10

I

12.50

15

17.50 20

-
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salvi

lighting barcelona

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

- Al
18 18 | 3.70m
N~ Py " 18750
20 i 2({] 7 // /
18
18 18 20
) 2 \\18.._./"""
To.00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.905 0.762
F.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

18 16 17 17 19 19 17 17 16 18
22 18 18 18 22 22 18 18 18 22

19 17 17 16 18 18 16 17 17 19

T370m

0.00

0.00

Trama: 10 x 3 Puntos

18.00 m

Valores en Lux, Escala1: 172

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 16 22 0.905 0.762
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salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

"‘—8—-—-""'"-—’#—.' 10 \‘-"“"--_._8_.— “?_10m
=10
[ —14 """
= : e . = i
3.70
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503

F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores (E)

798 776 822 943 978 078 943 822 776 7.98 [710m

11 0 11 12 13 13 12 11 10 11

%5 13 14 15 15 15 15 14 13 15

T370
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1:172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503
.
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

salv

06.06.2018

DFresno - Oficina Técnica

Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Isolineas (E)

— 14_______________:“'-_-_’_______________14 16— To.0om
- : 130\10
4..—-""""—‘-‘.—_ _"""---..____-_‘_‘_‘_¥ P ]!
L 1 1 i -340
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503
F .
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

D-D / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

%5 15 14 13 15 15 13 14 15 15 0.00m

13 12 1" 10 11 11 10 " 12 13
978 943 822 776 798 798 776 822 943 0978

T -340

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala1: 172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 7.76 15 0.674 0.503
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Salvi Lightning

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.300 m)

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Datos de planificacion

Calzada 1 (Anchura: 8.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)
Camino peatonal 2  (Anchura: 3.300 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

B ﬁAS)
T840m
" T-0.20
1 b J
L L L L 1 E‘i—l‘:'
0.00 9.00 18.00 m (2)
Luminaria: SALVI/ OCHOCENTISTA / 16LED 25W 3000K F4T1
Flujo luminoso (Luminaria): 2974 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 3412 Im con 70°: 390 cd/kim
Potencia de las luminarias: 25.0W con 8O°f 42 cd/klm
Organizacion: bilateral desplazado con 90°: 0.95 cd/kim )
Distancia entre mastiles: 18.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Altura de montaje (1 ) ’ 4 600 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
' ' para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.570m La disposicién cumple con la clase de intensidad
Sal|.entej §obre la calzada (2): -0.200 m luminica G3.
Inclinacién del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

F .
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Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Resultados luminotécnicos

T11.50 m
T8.20
=
To.00
: . : . -3.30
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacién Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 8.200 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 19.98 14.37
Valores de consigna segun clase: >15.00 >5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Pagina 49

Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018
Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.300 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 11.01 7.03
Valores de consigna segun clase: >10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 3.300 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 11.01 7.03
Valores de consigna segun clase: =>10.00 =>3.00
Cumplido/No cumplido: v v
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Bulevard Cala d'Or _ I]Sln@]\/l Bulevard Cala d'Or _ I]Sln@]\/l

06.06.2018 06.06.2018
Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Rendering (procesado) de colores falsos E-E / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

NN —— / /
) > 20‘——\

20’ (\25 :
\2 / / Il

S

0.00

1 1
T

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 6 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
20 14 28 0.719 0.511
0 250 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix
- 'Y
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Bulevard Cala d'Or

Salvi Lightning

salv

06.06.2018

Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica

Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Grafico de valores (E)

24 19 18 16 14 14 16 18 19 24 [82om
28 22 19 18 17 17 18 19 22 28
24 21 19 20 20 20 20 19 21 24
20 20 19 21 24 24 21 19 20 20
17 18 19 22 28 28 22 19 18 17
14 16 18 19 24 24 19 18 16 14
To.00
: =o_00 =18.00 m :
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 6 Puntos
E., [IX] Enin [IX] E nax [X] Emin/ Em Emin / Emax
20 14 28 0.719 0.511

k.
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salv
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Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

T11.50 m
| Tt
15 /
"“-._ h‘-—"""\ /'"-FFF—F——" — -+
8.20
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
11 7.03 18 0.638 0.386
.
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Bulevard Cala d'Or _ Sa‘\/l Bulevard Cala d'Or _ Sa‘\/l
06.06.2018 06.06.2018
Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es e-Mail Dfresno@salvi.es
E-E / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E) E-E / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Isolineas (E)
855 7.34 7.03 738 706 706 7.38 7.03 7.34 855 T1150m Il
13 11 1" 10 965 965 10 1" 11 13
18 15 15 13 12 12 13 15 15 18
T8.20
\“""“-—-.... _— 15#—_—__/ - "'0_00 m
15
10— 0|
L 1 1 i B L 1 1 i B -330
0.00 18.00 m 0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172 Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 3 Puntos Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
11 7.03 18 0.638 0.386 11 7.03 18 0.638 0.386
. F .
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Bulevard Cala d'Or _

Salvi Lightning Proyecto elaborado por DFresno - Oficina Técnica
Teléfono
Fax
e-Mail Dfresno@salvi.es

E-E / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

2 13 15 15 18 18 15 15 13 12 0.00m
965 10 11 11 13 13 11 11 10 965
706 738 703 734 855 855 734 703 738 7.06

T-3.30

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
11 7.03 18 0.638 0.386
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PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’'OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

1. PROGRAMA DE CONSTRUCCION. CONCEPCION GLOBAL DE LA
OBRA.

Las obras comprenden todas las unidades necesarias para definir la renovacion

de pavimentos, cambio del tipo de alumbrado (LED) del Boulevar d’Or y Carrer d’Ariel.

Primeramente se realizara el primer establecimiento y puesta en marcha de

instalaciones de obra (incluido las casetas de obra y habitilitacion de zona para acopios).

A continuacion se realizaran las demoliciones (bordillo y pavimentos), para a
continuacion realizar el movimiento de tierras / relleno que permite completar la

pavimentacién dentro de la definicion geométrica del proyecto.

También se iran realizando la parte de gestion de residuos, generados por la

propia construccion.

No esta prevista interferencia alguna de servicios afectados, de todas maneras se
solicitaran los servicios afetados lo antes posible, en coordinacién con los organismos
afectados, Telefonica, ENDESA.

Se ejecutara la parte de alumbrado, dejando la colocacion de baculos y cambio de

luminarias para el ultimo momento.

A medida que se vaya alcanzando coronaciones de rasanteo, se ejecutaran

finalmente los acabados de pavimentos y sefalizacion horizontal.

A lo largo del desarrollo del proyecto se iran ejecutando, tanto las medidas de

seguridad y salud, como los ensayos de calidad.

2. CONDICIONANTES CLIMATOLOGICOS EXTERNOS.

2.1, DETERMINACION DE LOS DiAS UTILES DE TRABAJO.

En el célculo de los dias realmente trabajados en cada mes intervienen tres clases
de reduccion.

- Los dias de climatologia adversa cuya incidencia se traduce con un coeficiente de
reduccién a aplicar a los dias laborables y que ha de determinarse por clases de
obras.

- Los dias festivos que varian segun el afio y la localidad.

- Coeficiente minorador del rendimiento tedrico de las maquinas contemplandose
en un 0.95.

En funcién de estos coeficientes se ha realizado el calculo del Coeficiente
Reductor en adelante CR, para las siguientes clases de obra:

- Excavaciones.

- Terraplenes y Rellenos.

- Hormigonado.

- Mezclas bituminosas.

- Riegos y tratamientos superficiales

- Obtencidn de aridos y Otras actividades de obra.

2.2, COEFICIENTE REDUCTOR POR INCLEMENCIAS
METEOROLOGICAS CIM.

Para determinar el coeficiente reductor por inclemencias meteorolégicas de cada
clase de obra, se ha seguido la publicacién de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, denominada Isolineas de Coeficientes de
Reduccion de los Dias de Trabajo. Se han obtenido los coeficientes correspondientes a
dias con temperatura minima mayor de 0°C y 5°C (designados con t) y a dias con
precipitacién inferior a 1 mm y a 10 mm (designados con p) ambos con periodo de retorno
de 10 afos, equivalente por tanto a una probabilidad del 90% de no ser rebasados.

Evidentemente, la probabilidad (con nivel de confianza del 90%) de no poder
trabajar debido a las bajas temperaturas sera 1 -t, y sera 1-p la probabilidad de no poder
trabajar debido a las precipitaciones. Analogicamente, y suponiendo que ambos
fendbmenos son aleatorios e independientes entre si, se demuestra que la probabilidad de
no poder trabajar debido a uno u otro fenédmeno o ambos simultaneamente, es 2-t-p,
siendo por tanto la del fendmeno contrario (poder trabajar) t+p-1.

Los criterios para determinar los dias aptos para cada actividad son los siguientes:

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 5. PLAN DE OBRA
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PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’'OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

ACTIVIDAD Criterios para determinar el % de dias aptos.

EXCAVACIONES Dias de lluvia con precipitacién inferior a 5 mm.

TERRAPLENES Y
RELLENOS superior a 2°C y la precipitacion inferior a 5 mm.

Dias en que la temperatura a las 9 h de la mafana es

HORMIGONADO

superior a 0°C y la precipitacion inferior a 10 mm.

Dias en que la temperatura a las 9 h de la mafana es

SUPERFICIALES

MEZCLAS Dias en que la temperatura a las 9 h de la manana es
BITUMINOSAS superior a 5°C y la precipitacion inferior a 1 mm.

RIEGOS Y Dias en que la temperatura a las 9 h. de las mafana es
TRATAMIENTOS superior a 10°C y la precipitacion inferior a 1 mm.

ARIDOS Y OTRAS
ACTIVIDADES DE OBRA mm.

Dias en que la precipitacion de lluvia sea inferior a 10

El porcentaje de dias con precipitacion inferior a 5 mm. se han obtenido
interpolando linealmente entre los dias de precipitacién inferiora 1 mmy a 10 mm.

El porcentaje de dias con temperatura superior a 2°C se ha obtenido interpolando
linealmente con los dias de temperatura superior a 0°C y a 5°C.

Dado que los dias festivos pueden ser de climatologia adversa adaptaremos el
criterio propuesto por la Direccion General de Carreteras que es el siguiente:

- Si para un determinado mes, CF representa el Coeficiente reductor de dias
festivos y CIM el Coeficiente reductor por inclemencias meteoroldgicas para una
clase de obra, (1-CM) representa la probabilidad de que un dia cualquiera del
mes, presente climatologia adversa para dicha clase de obra y (1-CIM)+CF la
probabilidad de que UN DiA LABORABLE presente una climatologia adversa.

El coeficiente reductor de DIAS LABORABLES debido a condiciones
climatolégicas adversas sera:

CIML =1 - (1-CIM) CF.

En el afio tipo considerado para el calculo se ha previsto la siguiente clasificacion:

Dias Naturales: 365
Sabados 52
Domingos 52
Dias Festivos 14
Dias convenio 3
Dias laborables 244,

244

CF=__ =067
365

DIAS FESTIVOS.

Para realizar el Plan de Obra hemos tenido en cuenta como dias festivos los
sabados y domingos.

Para tener en cuenta las fiestas, nacionales, locales y dias de convenido,
aplicamos un coeficiente reductor a los rendimientos obtenidos para estos dias del Plan
de Obra, es decir:

CD= (1- __14+3 y=(1-__17__)=0,93

365-104 261

2.3. COEFICIENTE MINORADOR DEL RENDIMIENTO DE MAQUINAS.

Como hemos establecido en la introduccién de este apartado, se establece como
coeficiente minorador del rendimiento de maquinas un 95%.

CM =0,95

COEFICIENTE REDUCTOR PARA CADA CLASE DE OBRA:
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CR=CIML*CD*CM

CLASE DE OBRA CIM CIML CD CM CR
Excavaciones 0,925 |0,94975( 0,93 0,95 0,84
Terraplenes y Rellenos 0,915 | 0,94305( 0,93 0,95 0,83
Hormigonado 0,9%8 |0,97856| 0,93 0,95 0,86
Mezclas Bituminosas 0,859 |0,90553( 0,93 0,95 0,80
Riegos y Tratamientos Superficiales 0,742 (082714 0,93 0,95 0,73
Ofras actividades de obra 0,968 |0,97856| 0,93 0,95 0,86

3. PLAZO OFICIAL DE OBRA

En base a los rendimientos planteados el término de ejecucion de las obras es de 6

meses.
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4. PLAN DE OBRA, VALORADO ECONOMICAMENTE

ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

SEMANAS

1[2]3]a

1[2]3]a

12]3]a]s

1]2|3]4

1[2]3]4

1[2]3]a4

TRABAJOS PREVIOS / DEMOLICIONES

RED DE DRENAIJE

RED DE SANEAMIENTO

RED DE AGUA POTABLE

FIRMES Y PAVIMENTOS

SENALIZACION, MOBILIARIO URBANO

OBRAS COMPLEMENTARIAS

SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO EJEC. MATERIAL

PRESUPUESTO EJEC. MATERIAL ACUMULADO

PORCENTAIJE

PORCENTAJE ACUMULADO

25.662,21

30.942,18

43.395,15

27.302,94

259.432,73

21.471,88

46.473,12

7.826,74

77.786,79

77.786,79

67.615,63

145.402,42

81.653,68

227.056,10

66.162,64

293.218,74

66.162,64

359.381,38

103.125,57

462.506,95

462.506,95

462.506,95

16,82%

14,62%

17,65%

14,31%

14,31%

22,30%

16,82%

31,44%

49,09%

63,40%

77,70%

100,00%
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto el estudio y determinacién de las unidades de
obra y sus precios correspondientes, los cuales serviran de base para la valoracion
econémica de las obras objeto del presente Proyecto. Asimismo se estudia la
composicion de las unidades de obra, obteniéndose finalmente su precio en funcion de

los costes directos e indirectos previamente calculados.

1.1. COSTES DIRECTOS.

Se estudian en este apartado los costes correspondientes a la mano de obra,
maquinaria y materiales basicos, basando dicho estudio en los costes actuales de
mercado en la zona de las obras, obtenidos por informacién directa, asi como en la

normativa vigente en la zona del Proyecto y su provincia.
COSTE DE LA MANO DE OBRA.
a) Consideraciones generales.

El coste de la mano de obra se ha calculado segun lo dispuesto en la Orden de 21

de Mayo de 1979 que indica:

"1.1. Los costes horarios de las distintas categorias laborales se obtendran

mediante la aplicacion de expresiones del tipo:

C=140xA+B
En las que:
C en euros/hora, expresa el coste horario para la Empresa.
A en euros/hora es la retribucion total del trabajador que tiene

caracter salarial exclusivamente

B en euros/hora, es la retribucién total del trabajador de caracter no
salarial, por tratarse de indemnizacibn de los gastos que ha de realizar como
consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte, plus de distancia, ropa de

trabajo, desgaste de herramientas, etc.

Los costes de las categorias profesionales, correspondientes a la mano de obra
directa que intervienen en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se
han evaluado con la tabla salarial del Convenio Colectivo provincial del sector de la
Construccion y obras publicas de Baleares suscrito en el Boletin Oficial de Islas Baleares
de 2.009.

En el mismo se incluye los siguientes articulos:

Art. 6. Retribuciones. Son retribuciones el conjunto de percepciones econémicas

que percibe el trabajador como consecuencia de la relacion laboral con la empresa.

Art. 7. Salario base. El salario base del personal afectado por este Convenio es

el especificado en la tabla salarial para cada uno de los niveles y categorias.

Estos costes, incrementados con las cuotas de cotizacion a la Seguridad Social y
Accidentes que determina la normativa vigente, representa el coste total de cada uno de

los grupos profesionales que intervienen en el presente Proyecto.
b) Coste horario de Convenio

Atendiendo que el total de horas efectivas de trabajo segun el Convenio vigente,
considerando las percepciones anuales medias para cada categoria profesional,
obtenemos los costes horarios para cada una de dichas categorias (Coste horario salarial
A).

c) Cargas sociales

Ley 21/1993 del 29 de Diciembre de 1993 (BOE n° 18 de 21 de Enero de 1994)
fija los tipos de cotizacion para el Desempleo, Seguridad Social y Fondo de Garantia
Salarial, vigentes desde el 1 de Enero de 1.994, en los porcentajes de cotizacion (cuota

empresarial) siguientes:

Contingencias generales 244 %
Desempleo 6,20 %
F.G.S. 0,40 %
F.P. 0,60 %
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d) Epigrafe 97/R.D. 2930/1979 de 29 de Diciembre. BOE n° 7 del 8-5-80.: 1.2. LISTADO DE MANO DE OBRA
|.L.T. 4,10 % cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MC00000001 h  Encamgado 25,110
MODDO00002 h  Capalar 21,980
.M.S 3.51% MODD000002 h  Ofcial 12 20,020
e ’ MOBDI00I05 h  Ayudanie 17,350
MODDOD000S h  Pedn espedidista 15,820
Total 39.21 9 MODDODD0OT h  Pein ordinario 15,280
ota , (i

1.3. COSTE DE MAQUINARIA.
Resultando, como se observa, un porcentaje del 39,21 % frente al

aproximadamente, 40 % que indica la Orden Ministerial de 21 de Mayo de 1979. Para la deduccion de los costes de la maquinaria se ha tenido en cuenta el
MANUAL DE COSTES DE MAQUINARIA, elaborado por SEOPAN y ATEMCOP en su
ultima edicion de febrero de 1994, que ademas de actualizar los precios de adquisicion
de las maquinas, mantiene los criterios generales del método de calculo para la obtencion
del coste de maquinaria en obras de carreteras, editado por primer vez en 1964, por la
Direccion de Carreteras, en el que se expone la sistematica adoptada para el calculo de

los costes, asi como su estructura.

Estructura del coste

Con caracter general, el coste de utilizacién de una maquina esta integrado por los

siguientes conceptos:

A) Costes Intrinsecos
Interés de la inversion (interés medio)
Amortizacién de la maquina
Seguros y otros gastos fijos
Reparaciones generales y conservacion.
B) Costes Complementarios
Mano de obra de manejo y mantenimiento diario

Consumo de energia.
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Se consideran costes intrinsecos los correspondientes a la propia maquina, y son

todos ellos directamente proporcionales al valor V de adquisicion de la misma.

Se consideran costes complementarios aquellos costes originados por la maquina

pero ajenos a la misma, y que por tanto no son proporcionales a su valor de adquisicion.

Costes intrinsecos

De entre los diversos costes intrinsecos, hay unos que se producen trabaje o no
trabaje la maquina, es decir, por el simple transcurso del tiempo, como el interés de la

inversion, los seguros y otros gastos fijos, y una parte de la amortizacién de la maquina.

Mientras que hay otros que sélo se producen cuando la maquina trabaja, como
son las reparaciones generales, la conservacién y una parte, la mas importante, de la

amortizacion de la maquina.

Para la estimacion del coste intrinseco se utilizan unos coeficientes que indican el

% de V que representa cada uno de ellos.

-Coeficiente de coste intrinseco por dia de disposicion: Cd. Se compone de

dos sumandos:
.Coeficiente de coste de intereses y seguros
.Coeficiente de reposicién de capital por dia de disposicion.

-Coeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento: Ch. que se

compone de:
.Coeficiente de reposicion de capital por hora de funcionamiento

.Coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de

funcionamiento

Con ayuda de estos coeficientes Cd y Ch, el coste intrinseco de una maquina de

valor V para un periodo de D dias de disposicion en los cuales ha funcionado H horas.

Vendra dado por: (Cd x D + Ch x H) x Vt/100

Coste complementario

No depende del valor de la maquina, aunque, como puede comprenderse,

depende de otras caracteristicas de la misma y estara constituido por:

- Mano de obra, de manejo y conservaciéon de la maquina, referida

normalmente al maquinista, con la colaboracion de algun ayudante o peon.
- Consumos de energia.
Existen dos tipos de consumos de energia: principales y secundarios.

Los consumos principales son los correspondientes a la energia necesaria para el
funcionamiento de la maquina, que para la maquinaria de obra se reduce al consumo de

gasoil, gasolina o energia eléctrica, segun sea el tipo de motor.

Supuestas unas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se

puede considerar, como promedio, que los consumos principales sean:

- Gasoleo 0,15 a 0,20 litros consumidos en 1 hora por kW

instalado

- Gasolina 0,30 a 0,40 litros consumidos en 1 hora por kW

instalado

- Energia eléctrica 0,60 a 0,70 kWh por kw instalado

Los consumos secundarios son los correspondientes a grasas y aceites
necesarios para la conservacion y engrase de la maquina. Su coste puede cifrarse,
dentro de un margen de error aceptable, en el 20 % del coste de los consumos
principales para las maquinas con motores de gasoil, en el 10 % para las maquinas con

motores de gasolina y en el 5% para maquinas con motores eléctricos.

Se muestra a continuacion el listado de la maquinaria a emplear en la construccion

del presente proyecto.
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1.6. LISTADO DE MATERIALES.

1.4. LISTADO DE MAQUINARIA CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
MT01010001 m*  Agua 0,580
MT01010002 kg  Fuel pesado 0,650
MT01030002 t Arena de canterade 0 a 5 mm 6,450
MT01030020 m®  Grav ade 20 a 40 mm para drenes 14,710
LISTADO DE MAQUINARIA - (Pres) MT01030040 m*  Zahorra arficial 14,000
101 MT01030117 t Avrido fino para MBC, LA<=25 8,090
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO MT01030120 t Arido grueso calcareo MBC, LA<=25 7,870
MT01050009 t Cemento CEM 11 32,5 a granel 96,080
QO1R1M6RO h Machacadora pétreos,sobre cadenas,capacidad 9-22t/h+cinta trans 35,280 MT01050035 t Polv o mineral para mezclas bitum. 44.290
Q020001A10 h Bomba sumergible. Con motor eléctrico. De 2,5 kW 1,050 !
Q030001A10 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 5,260
Q030001A15 h  Martilos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 MT01060005 m®  Hormigdn no estructural 15 N/mm2, consist. P (0 B) y t.max . 20mm 118,630
Q040005815 h Excavadora hidraulica sobre cadenas. De 23,8 t 82,600 L . . o e
Q040005C05 h Excavadora hidraulioa sobre cadenas de 45 1 129020 MT01060015 m*  Hormigdn en masa HM-20 consistencia P (o B) y t max . &rido 20mm 130,000
Q040006810 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t 82,700 MT01060045 m®  Hormigén armado HA-25 consistencia fluida y t max . arido 20mm 133,000
Q040007A01 h  Retroexcavadora hidréulica sobre ruedas. De 7 ¢ 56,720 MT01060050 m®  Hormigon en masa HA-30, consist P (0 B) y t max arido 20 mm 136,360
Q040007A10 h Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 11t 65,920 ; s )
Q040101A05 h Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW (1 m) 49 590 MT01070001 m Mortero seco de cemento 1:4, con aditiv os plastificantes 130,000
Q040101810 h Cargadoras sobre ruedas. De 100 kW (2,5 m*) 70,460 MT01070010 m®  Mortero M-10 130,000
Q040101C01 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW (3 m?) 74,480
Q040103A01 h  Cargadoras sobre cadenas. De 90 KW (1,7 m?) 73,320 MT01100321 kg Puntas de 20x 100 7,840
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW 40,800 MT0110209401 m Tubo polietieleno D 32 mm 2,000
Q040201A05 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 65 kW 42,650 Ty . i
QQ40201A10 h Refrocargadoras sobre ruedas, Da 75 kW 44390 MT01120001 m Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 0,390
Q040401801 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW (19,8 1) 94,610 MT01120005 m?  Amortizacion tablero madera de pino de 22 mm plano para 10usos 1,250
Q040404A05 h Tractores tipo agricola. De 50 kW de potencia 34,100 MT01120040 kg Materiales aux iliares para encofrar 1,250
Q040601801 h Motoniveladoras. De 104 kW 80,280 . L
Q050000A15 h Compactadores manuals. Bandejas vibrantes. De 1000 kg 9,370 MT01120046 m? Madera de pino para entibaciones 179,010
Q050000A20 h Pison vibrante diplex. De 1300 kg 9,110 MT01120050 | Desencofrante 1,750
Q050102A06 h Compactador vibrante autopro. de neumaticos 65,660
Q050202805 h Compactador vibrante autopro. de un cilindro, liso. De 12 t 48,170 MT01120055 u Molde met. encof. arq. 38 38x 70 cm 0,830
Q050205802 h Compactador vibrante autopro. De 14 a 16 67,140 MT01120056 u Molde met. encof. arq. 57x 57x 125 cm 1,330
Q06020000 h Camion gria para 5 tde carga 35,750 MT01120057 U Molde metalico encof. imbornal 1,140
Q060200A01 h Camion con caja fija, para 10 t 44 950 i X
Q060201A01 h Camién con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58.080 MT01120071 mu Ladrillo perforado no visto 24x 11,5x 7 cm 71,040
Q060201A02 h  Camion con caja basculante de 24 t 56,380 MT011234433 m  Tubo de PVC corrugado de diametro 200 mm 8,470
Q060202A01 h Camion con caja basculante 4x4. De 199 kW 72,230 Y . . .
Q060204A01 h  Camién con caja basculante 66. De 258 kW 87,450 MT020993502 kg Fibras de polipropileno (cuantia 15 kg / m3) 1,050
Q060500A01 h Camion con tanque para agua. De 10 m* 54,840 MT05020000 m?  Lamina de PVC de 0,80 mm de espesor 3,460
Q080702C01 h Camiodn con bomba para H, con pluma de 42m. Para producc. 60 m*h 139,820 MT050600121 u Pintura para baculo / columna. incl. imprimacién 38.000
Q081100A01 h Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 o o '
Q081100A05 h  Vibrador de hormigones. De @ 56 mm 0,440 MT07010010 t Betin asfaltico 50/70 471,000
QO081101A10 h Convrt. y grupos elcgn. de a. frec. para vibradores de H. 4,9 kW 1,360 MT07010085 kg Emulsion bituminosa tipo C60BP3 TER 0,423
Q081300A01 h Regle vibratorio 3,250 T "
Q090201801 h  Camion cisterna para riego. Para 8000 | 80,740 MT07010091 kg Emulsion bituminosa tipo C50BF4 IMP 0,357
Q090201B05 h Camion cisterna para riego. Con rampa riego y lanza. Para 100001 88,030 MT0733110202 m?  Baldosa de hormigén pref. alta calidad 27,000
Q090301A02 h Produccion mezclas asfalt. en caliente: pl. fija. De 200 th 490,960 . o . :
QQI0401A02 h Extendedora asfalt Regla doble tamper 161820 MT07445223 ud Pl.ezas pref. horm|(j;or1 alta calidad (sim. baldosa acera) 1,150
Q090503A01 h Equipos aux. pav. hormigén. Cortadora juntas. Disco de @450 mm 6,210 MT09060005 kg  Microesferas de v idrio 1,080
Q090600A15 h Fresadora de 2000 mm anchura. y 297 kW 157,490 MT09060010 kg Pintura acrilica blanca 1640
Q100002A05 h Maquina para pintar marcas viales. De 225 | de capacidad 27,000 X L X . ’
Q100002410 h Maquina para pintar marcas viales termoplésticas 96,000 MT09060020 kg  Pintura termoplastica en caliente para marcas v iales 1,280
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin asp. De 60kW 26,870 MT09060025 kg Pintura dos componentes blanca rugosa 2,060
Q100003A03 h Barredora y aspirador de palvo autoprop. 37.500 MT094982222 m Bordillo prefabricado hormigon alta resistencia, v ibrohermentic 8,610
Q140506A05 h Plataf. elev. movil para pers. (PEMP) telesco. s/remolque. De15m 42,520 ’ !
Q160301A02 h Sierra disco diamante para cortar 13,590 MT10010021 m Tub corrugat de PVC @ 315 mm 13,860
160302A01 h Equi icort 2,700
@ ulpo oxicore MT10010270 U Anilo prefab. h=50 cm, @ 100cm 38,720
MT10010275 u Base de pozo de registro de hormigén, @ 100 cm 44,690
MT10010280 u Cono pref. de reduccion 100 a 60 cm 36,640
MT10030001 u Peldafio de polipropileno armado de 300x 300x 300 mm 3,590
MT10030005 u Marco y tapa de fundicion circular 600 mm, reforzada 75,000
1 5 C O S TE S DE LO S MATERIALE S MT10030006 u Marco y tapa de fundicién 40x40cm 26,530
MT10030007 u Marco y tapa de fundicion 60x60cm 48,200
MT10030008 u Marco y tapa de fundicién 40x40cm, reforzada 52,680
Se adjunta a continuacién una tabla resumen con el coste de los materiales MT10030010 U Marcoyrejila de 75x 35 cm de fundicion, D400 54,250
MT100300101 u Marco y tapa acometida agua potable C250 18,000
puestos ya a pie de obra, incluyendo por tanto el precio de adquisicion y el transporte. MT100300102 U Acometida pozo de blogueo linea principal (tub. D 160/200 mm) 20710
MT11000002 m Tubo corrugado polietileno dp @ 75 mm 1,200
MT11010006 m  Conductor Cu desnudo 1x35 mm? 2,360
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MT11010007 m Conductor Cu 0,6/1 kV 4x6mm? 3,010
MT11010009 m Conductor Cu 0,6/1 kV 4x16mm? 7,990
MT11010011 m Cinta de sefializacion de cables 0,270
MT11010012 u P. p. d'elementos esp. cond. Cu desnudo 0,110
MT11020003 u Piqueta de conex ion a tierra de 1,5 m 10,090
MT110300411 u Luminaria LED de 17W - 25W 365,000
MT12030001 kg Abono mineral simple, no soluble 0,580
MT12040002 kg  Polimero absorbente de agua en polv o 10,700
MT12050010 kg Abono organico (estiércol) 0,330
MT12050020 m*  Canon tierra v egetal de préstamo 2,920
MT1294794792 u Columna tipo "Villa" totalmente en fundicion de hierro 260,000
MT15010030 m Cuerda guia p/cable 0,100
MT15010035 u Soporte separador tubos 0,350
MT22884 m Tubo PE-90 mm 10 atm 5,700
MT383838 u Piezas fundicion, collarin, tomas 6,000
MT3AM180 m2  Malla 30x 30x 6 1,446 kg/m2 1,140
MT6256552256 u Plantacion arbusto a decidir promotor hasta 0,60 m 5,000
MT8585 u Pilona modelo Barcelona 30,000
MTJFGJJS11 u Jardinera "DAS Z" incluso anclaje 360,000

2.  JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

La normativa aplicable es la Orden Ministerial de 12 de Junio de 1.968 por la que
se dictan normas complementarias de aplicaciéon al Ministerio de Obras Publicas de los

Articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contrataciéon del Estado.

De acuerdo con lo anterior, el calculo de los precios de las distintas unidades de
obra se basa en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su

ejecucion, aplicando la férmula:

Pn=(1+ (K/100). C

en la que:

P, = Precio de ejecucién material de la unidad correspondiente, en euros
Cn= Coste directo de la unidad, en euros

K= Porcentaje que corresponde a los "Costes indirectos"

El valor "K" se obtiene como suma de K; y K; siendo Kji, el porcentaje
correspondiente a imprevistos (1 % que refleja los posibles imprevistos en obra) y K- el

porcentaje resultante de la relacion entre costes indirectos y directos:

Kz = (Ci/Cq) x 100

Calculo de C;

Para la obra proyectada, cuya duracion sera de 6 meses, estimamos los

siguientes costes indirectos:

GASTOS ESTIMADOS EN LOS COSTES INDIRECTOS

COSTE COSTE COSTE TOTAL| PORCENTAJE
(ol L2 1) ANUAL(€/afio) | MENSUAL(€/mes) | (6 MESES) | ASIGNACION (%) L IAean 2
T1CCP Jefe de Obra 57.620,58 4.801,72 28.810,29 7.202,57
(25 %)
1 Topografo (20 %) 36.620,58 3.051,72 18.310,29 3.662,06
1 Encargado (40 %) 42.017,41 3.501,45 21.008,71 8.403,48
T Aux Administrativo 27.592,55 2.299,38 13.796,28 2.759,26
(20 %)
TOTAL COSTE INDIRECTO 22.027,37

Calculo de Cq4

El coste directo de la obra asciende a 472.251 euros, y por lo tanto:

Ko= (22.027,37 /472.251 x 100 = 4.67 %; redondeamos al 5,00 %.

Porcentaje K

En consecuencia, el porcentaje K, a aplicar por costes indirectos, queda establecido

en:

K=Ki+K:=1%+5%=6%

Este porcentaje de coste indirecto, asi como el de medios auxiliares se

encuentra repercutido en la descomposicion unitaria de los precios.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
301.0105 m? D licién firme o pavi to exist. de cualquier tipo o espesor
Demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor incluido bajas por rendimiento por paso de
vehiculos, demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion, deses-
combro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
MO00000002 0,00400 h  Capataz 21,980 0,0879
MO00000006 0,00800 h  Peon especialista 16,820 0,1346
Q040006810 0,00800 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t 82,700 0,6616
Q030001A15 0,00800 h Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 0,0619
Q040101C01 0,00800 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW (3 m?) 74,480 0,5958
Q060204A01 0,02400 h Camion con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 2,0988
Suma la partida.............cccceeieiiiiiiiii 3,6400
Costes indirectos 6,00% 0,2184
Redondeo 0,0016
TOTAL PARTIDA 3,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
301.0171 u  Desmontaje de columna de alumbrado h<10 m
Desmontaje, carga y transporte de baculo o columna de alumbrado de altura inferior a 10 m, a almacén, lugar de
nueva colocacion o gestor autorizado, incluy endo el desmontaje de todos los elementos y desconexiones, incluido
demolicién de cimentacion, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado de los materiales resultantes
M0O00000002 0,07500 h  Capataz 21,980 1,6485
M0O00000003 0,30000 h  Oficial 12 20,020 6,0060
M0O00000006 0,15000 h  Peon especialista 16,820 2,5230
Q040201A05 0,35000 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 65 kW 42,650 14,9275
Q030001A10 0,35000 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 5,260 1,8410
Q060201A01 0,30000 h  Camion con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58,080 17,4240
Q140506A05 0,25000 h  Plataf. elev. mévil para pers. (PEMP) telesco. s/remolque. De15m 42,520 10,6300
Q160302A01 0,15000 h  Equipo oxicorte 2,700 0,4050
Suma la partida............coovereeniiieeie 55,4100
Costes indirectos 6,00% 3,3246
Redondeo -0,0046
TOTAL PARTIDA 58,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
G310Z260 u  Desmontaje de sefales verticales de trafico
Desmontaje y carga sobre camion de sefial vertical de trafico existente, de qualquier tipo, incluso soportes, demoli-
cion de cimientos, carga i ransporte a vertedero de los materiales resultantes.
M0O00000003 0,35000 h  Oficial 12 20,020 7,0070
MO00000006 0,50000 h  Peon especialista 16,820 8,4100
Q040007A10 0,06700 h Retroex cav adora hidraulica sobre ruedas. De 11 t 65,920 4,4166
Q040201A10 0,06700 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 2,9741
Q060200A00 0,06700 h  Camion grua para 5 t de carga 35,750 2,3953
Q160302A01 0,35000 h  Equipo oxicorte 2,700 0,9450
Suma la partida... 26,1500
Costes indirectos 1,5690
Redondeo.........ccvviiiiiiccc 0,0010
TOTAL PARTIDA 21,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
G3100106 m? Demolicion de aceras y base de hormigon
Demolicion de aceras con base de hormigén o pavimento de hormigdn, con un grosor de 20 cm de cotam media,
incluso carga i transporte a v ertedero.
M0O00000002 0,00950 h  Capataz 21,980 0,2088
M0O00000006 0,04000 h  Peon especialista 16,820 0,6728
Q040201A01 0,04000 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW 40,800 1,6320
Q040101A05 0,00480 h  Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW (1 m?) 42,590 0,2044
Q060200A00 0,00950 h Camion grda para 5 t de carga 35,750 0,3396
Suma la partida 3,0600
Costes indirectos 6,00% 0,1836
REAONAEO ..o -0,0036
TOTAL PARTIDA 3,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
301.0110 m  Demolicion de bordillo con o sin rigola de cualquier tipo
Demolicién de bordillo, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
M0O00000002 0,00600 h  Capataz 21,980 0,1319
MO00000006 0,00800 h  Peon especialista 16,820 0,1346
Q040201A10 0,01300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 0,5771
Q030001A10 0,01300 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 5,260 0,0684
Q060204A01 0,02400 h Camion con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 2,0988
Q040101C01 0,01500 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW (3 m?) 74,480 1,172
Suma la partida 4,1300
Costes indirectos. 6,00% 0,2478
REAONAEO......cvveviiieeieciccie et 0,0022
TOTAL PARTIDA 4,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

27 de enero de 2020

Pagina 1

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G2RMZ001 m*® Mach mat. petreo machacadora
Machaqueo material petreo en obra con machacadora de residuos pefreos, sobre orugas con capacidad para tratar
de 9 a 22 t/h, autopropulsada, con cinta transportadora para cargar el material triturado sobre camion o contenedor;
para posterior utilizacion en relleno.
Esta partida contiene todos los materiales antes nombrados, su correspondiente mano de obra y los posibles gas-
tos indirectos subjacentes a la partida. Tambien se incluyen todos los materiales, elmentos, accesorios, medios
mecanicos y humanos y recursos necesarios para su completa puesta en obra y ayudas de oficio de paleta nece-
sarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
M0O00000006 0,01000 h  Peon especialista 16,820 0,1682
Q040101A05 0,05000 h  Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW (1 m3) 42,590 2,1295
QO1R1M6RO 0,05000 h Machacadora pétreos,sobre cadenas, capacidad 9-22th+cinta trans 35,280 1,7640
SUMa 1a Partida. ..........oocevrviiiiiiieec e 4,0600
Costes indirectos 6,00% 0,2436
Redondeo -0,0036
TOTAL PARTIDA 4,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS
301.0116 m  Corte de pavimento 20cm<e<=30cm
Corte con sierra de disco en pavimento de mezclas bituminosas o de hormigén, de 20 a 30 cm de profundidad
M000000002 0,01800 h  Capataz 21,980 0,3956
M0O00000003 0,05000 h  Oficial 12 20,020 1,0010
MO00000007 0,08000 h  Peon ordinario 16,280 1,3024
Q160301A02 0,10000 h Sierra disco diamante para cortar 13,590 1,3590
Suma la partida... 4,0600
Costes indirectos 0,2436
RedONAEO........veeviiieieeie e -0,0036
TOTAL PARTIDA 4,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS
301.0140 m?cmFresado de pavimento bitum. o hormigén
Fresado de pavimento bituminoso o de hormigén existente incluido carga, barrido, refirada y transporte de material
resultante a lugar de uso o gestor autorizado
MO00000002 0,00040 h  Capataz 21,980 0,0088
MQ00000007 0,00200 h  Peon ordinario 16,280 0,0326
Q060202A01 0,00310 h Camion con caja basculante 4x4. De 199 kW 72,230 0,2239
QO090600A15 0,00100 h Fresadora de 2000 mm anchura. y 297 kW 157,490 0,1575
Q040201A10 0,00100 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 0,0444
Q100003A03 0,00020 h  Barredora y aspirador de polvo autoprop. 37,500 0,0075
SUMA 12 Parida. ..........veeeviriiiiiiieeec e 0,4700
Costes indirectos 6,00% 0,0282
Redondeo 0,0018
TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
301.0145 m? Escarificado o estriado paviment bitum.
Escarificacion o estriado de pavimento de mezclas bituminosas, incluida la limpieza de la superficie, carga y trans-
porte a vertedero del material sobrante
M0Q00000002 0,00020 h  Capataz 21,980 0,0044
M000000007 0,00150 h  Peon ordinario 16,280 0,0244
Q040005815 0,00150 h  Excavadora hidréulica sobre cadenas. De 23,8 t 82,600 0,1239
Q040101B10 0,00100 h Cargadoras sobre ruedas. De 100 kW (2,5 m?) 70,460 0,0705
Q060202A01 0,00250 h Camién con caja basculante 4x4. De 199 kW 72,230 0,1806
Q100003A03 0,00100 h  Barredora y aspirador de polvo autoprop. 37,500 0,0375
Suma la partida... 0,4400
Costes indirectos 0,0264
RedONAEO......cvvoveiiccee s 0,0036
TOTAL PARTIDA 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
301.01451 ud Desmontaje de pilonas
Desmontaje de pilonas de proteccion lateral de acera, con recogida, clasificacion y acopio en parque de materiales;
para posterior reutilizacion.
MO00000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
MO00000006 0,02500 h Peon especialista 16,820 0,4205
Q060200A00 0,03500 h ~ Camion gria para 5 t de carga 35,750 1,2513
Q040201A10 0,00100 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 0,0444
Q160302A01 0,03000 h  Equipo oxicorte 2,700 0,0810
Suma la partid 2,2000
Costes indirectos 6,00% 0,1320
RedONAEO......cvviviiiieie e -0,0020
TOTAL PARTIDA 2,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
301.01452 ud Desmontaje jardineras
Desmontaje de jardineras de proteccion lateral de acera, con recogida, clasificacion y acopio en parque de materia-
les; para posterior reutilizacion.
M000000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
M0O00000006 0,02500 h  Peon especialista 16,820 0,4205
Q060200A00 0,03500 h  Camion gria para 5 t de carga 35,750 1,2513
Suma la partida... 2,0700
Costes indirectos 0,1242
Redondeo -0,0042
TOTAL PARTIDA 2,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
320.0035 m?® Excavacion en desmonte en terreno no clasificado
Excavacion en terreno no clasificado en zonas de desmonte incluso partes proporcionales de roca, incluido agota-
miento y drenaje durante la ejecucion, saneo de desprendimientos, formacién y perfilado de cunetas, refinado de
taludes, carga y transporte a vertedero / cantera adscrita al PDS hasta una distancia de 45 km o al lugar de utiliza-
cion dentro de la obra sea cual sea la distancia, incluido canon de vertido.
M0O00000002 0,00600 h  Capataz 21,980 0,1319
M0O00000007 0,00250 h  Peon ordinario 16,280 0,0407
Q040005C05 0,00550 h Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t 129,020 0,7096
Q030001A15 0,00110 h Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 0,0085
Q040103A01 0,00440 h Cargadoras sobre cadenas. De 90 kW (1,7 m?) 73,320 0,3226
Q060204A01 0,02300 h  Camién con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 2,014
Q040401B01 0,00190 h  Tractores sobre cadenas. De 138 kW (19,8 1) 94,610 0,1798
Suma 1a partida...........ccooeeveeiiiieiiie 3,4000
Costes indirectos 6,00% 0,2040
Redondeo... -0,0040
TOTAL PARTIDA 3,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS

27 de enero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 RED DE DRENAJE
321.0010 m*® Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno
Excavacion mecénica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y cimien-
tos aquellos que tengan una anchura <3 m y una profundidad <6 m, y pozos los que tengan una profundidad infe-
rior a 2 veces el diametro o ancho, incluido entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de des-
prenimentos, carga y fransporte a vertedero hasta una distancia de 15 km o al lugar de utilizacion dentro de la obra
sea cual sea la distancia, incluido canon de vertido
MO00000002 0,00220 h  Capataz 21,980 0,0484
MQ00000007 0,02000 h  Peon ordinario 16,280 0,3256
Q040006B10 0,02000 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t 82,700 1,6540
Q030001A15 0,01800 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 0,1393
Q060204A01 0,04000 h  Camién con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 3,4980
Q020001A10 0,02000 h ~ Bomba sumergible. Con motor eléctrico. De 2,5 kW 1,050 0,0210
MT01100321 0,02670 kg  Puntas de 20x 100 7,840 0,2093
MT01120046 0,00800 m* Madera de pino para entibaciones 179,010 1,4321
SUMA 12 Parida. ..o 7,3300
Costes indirectos 6,00% 0,4398
Redondeo 0,0002
TOTAL PARTIDA 7,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
410.0040 u  Pozo de registro, de @ 100 cm, y h=2,00 m
Pozo de registro de HA prefabricado, 100 cm de didmetro interior, hasta 2,00 m de altura, incluido excavacién, so-
lera de hormigon de 15 N/mm? de resistencia caracteristica a la compresion, anillo de entronque con tubos, cono
superior, base, marco y tapa de fundicion para trafico pesado y peldafios, segun planos
MO00000003 1,36900 h  Oficial 12 20,020 27,4074
MO00000006 1,36900 h Peon especialista 16,820 23,0266
321.0010 2,30000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 16,8590
610.0005 0,20000 m*  Hormigon de limpieza HL-150 118,630 23,7260
MT01070010 0,03500 m*  Mortero M-10 130,000 4,5500
MT10030001 5,00000 u  Peldaio de polipropileno armado de 300x 300x 300 mm 3,590 17,9500
MT10010275 1,00000 u  Base de pozo de registro de hormigon, @ 100 cm 44,690 44,6900
MT10010280 1,00000 u Cono pref. de reduccion 100 a 60 cm 36,640 36,6400
MT10010270 1,00000 u  Anillo prefab. h=50 cm, @ 100cm 38,720 38,7200
MT10030005 1,00000 u  Marco y tapa de fundicion circular 600 mm, reforzada 75,000 75,0000
Q081100A01 0,01500 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0057
Q060201A01 0,43000 h  Camion con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58,080 24,9744
SUMA 12 Partida. .........voveviviiiiiieccc e 333,5500
Costes indirectos 6,00% 20,0130
Redondeo -0,0030
TOTAL PARTIDA 353,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS
411.0020 u  Pozo de imbornal de 70x30x85 cm
Pozo de imbornal de 70x30x85 cm interiores, con paredes de 20 cm de hormigén HM-20 sobre solera de 15 cm de
HM-20, incluido ex cavacién, entronque con tubo de desagiie (D 200 mm), marco y rejilla de fundicién dictil clase
D400 segun norma UNE-EN 124, segn planos.
MO00000003 2,37800 h  Oficial 12 20,020 47,6076
M0O00000007 2,37800 h  Peon ordinario 16,280 38,7138
321.0010 0,77000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 5,6441
MT01060015 0,40000 m*  Hormigon en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. arido 130,000 52,0000
20mm
MT01070010 0,04000 m*  Mortero M-10 130,000 5,2000
MT01120057 1,00000 u Molde metalico encof. imbornal 1,140 1,1400
MT10030010 1,00000 u Marcoy rejilla de 75x35 cm de fundicion, D400 54,250 54,2500
MT01120050 0,56000 | Desencofrante 1,750 0,9800
MT011234433 6,00000 m  Tubo de PVC corrugado de didmetro 200 mm 8,470 50,8200
Q081100A01 0,10000 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0380
Suma la partida... 256,3900
Costes indirectos 15,3834
Redondeo.........covvvviiiieiii -0,0034
TOTAL PARTIDA 271,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
421.0001 m*  Relleno localizado de material drenante
Relleno localizado con material granular para drenaje del tipo grava de 20 a 40 mm de granulometria, para todas
permeabilidades, incluido canon de préstamo o cantera, carga y transporte al lugar de uso, extendido, humecta-
cion, compactacion, acabado y refinado de la superficie de coronacion y refinado de taludes (si procede)
M0O00000002 0,00500 h  Capataz 21,980 0,1099
MO00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT01030020 1,00000 m®*  Grava de 20 a 40 mm para drenes 14,710 14,7100
Q040201A01 0,05000 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW 40,800 2,0400
Suma la partida.............cccoooioiiiiiis 18,5400
Costes indirectos............ccccoeeverns 6,00% 1,1124
RedONdEO......cvveviiiieieeieee e -0,0024
TOTAL PARTIDA 19,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
610.0020 m*® Hormigén en masa HM-20 vertido
Hormigén en masa HM-20 de cualquier consistencia, para ambiente |, vertido, vibrado y totalmente colocado
M0O00000002 0,02600 h  Capataz 21,980 0,5715
M0O00000003 0,05100 h  Oficial 12 20,020 1,0210
MO00000007 0,06100 h  Peon ordinario 16,280 0,9931
MT01060015 1,03500 m*  Hormigon en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. arido 130,000 134,5500
20mm
Q081100A05 0,13000 h Vibrador de hormigones. De @ 56 mm 0,440 0,0572
Q081101A10 0,13000 h Convrt y grupos elcgn. de a. frec. para vibradores de H. 4,9 kW 1,360 0,1768
Q080702C01 0,02000 h Camion con bomba para H, con pluma de 42m. Para producc. 60 139,820 2,7964
mh
Suma la partida... 140,1700
Costes indirectos 8,4102
Redondeo -0,0002
TOTAL PARTIDA 148,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
332.0040 m*® Relleno localizado zanjas, pozos con mat. propia excavacion
Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de la traza, incluido extendido, humecta-
cion, compactacion, acabado y refino de la superficie de coronacion y refino de la superficie de coronacién y de ta-
ludes (en su caso)
M0O00000002 0,00510 h  Capataz 21,980 0,1121
MO00000006 0,04570 h  Peon especialista 16,820 0,7687
MT01010001 0,25000 m*  Agua 0,580 0,1450
Q040201A10 0,02290 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 1,0165
Q050000A15 0,04570 h Compactadores manuals. Bandejas vibrantes. De 1000 kg 9,370 0,4282
Q090201B01 0,00760 h Camion cisterna para riego. Para 8000 | 80,740 0,6136
Suma la partida.............cceeveeiiiieiicicee 3,0800
Costes indirectos...........cccceeveenenes 6,00% 0,1848
REdONAEO......cveeviieieeiecicce e -0,0048
TOTAL PARTIDA 3,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
417.0055 m  Tubo de PVC corrugado de diametro 315 mm
Tubo de PVC corrugado, tipo Sanecor o similar, color teja, de 315 mm de diametro nominal, SN8 rigidez, coloca-
do, incluso union mediante copa lisa y junta elastica, lecho de arena de 15 cm, relleno de arena / grava lateral de
20 cm y superior de 30 cm, completamente montado y conexionado.
M0O00000003 0,05000 h  Oficial 12 20,020 1,0010
M0O00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT01030002 0,77390 t Arena de cantera de 0 a 5 mm 6,450 4,9917
MT10010021 1,02000 m  Tub corrugat de PVC @ 315 mm 13,860 14,1372
Suma 1a partida...........coooveveeiiiieiiee 21,8100
Costes indirectos 6,00% 1,3086
Redondeo 0,0014
TOTAL PARTIDA 2312

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO
321.0010 m*® Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno
Excavacion mecénica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y cimien-
tos aquellos que tengan una anchura <3 m y una profundidad <6 m, y pozos los que tengan una profundidad infe-
rior a 2 veces el diametro o ancho, incluido entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de des-
prenimentos, carga y fransporte a vertedero hasta una distancia de 15 km o al lugar de utilizacion dentro de la obra
sea cual sea la distancia, incluido canon de vertido
MO00000002 0,00220 h  Capataz 21,980 0,0484
MQ00000007 0,02000 h  Peon ordinario 16,280 0,3256
Q040006B10 0,02000 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t 82,700 1,6540
Q030001A15 0,01800 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 0,1393
Q060204A01 0,04000 h  Camién con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 3,4980
Q020001A10 0,02000 h ~ Bomba sumergible. Con motor eléctrico. De 2,5 kW 1,050 0,0210
MT01100321 0,02670 kg  Puntas de 20x 100 7,840 0,2093
MT01120046 0,00800 m* Madera de pino para entibaciones 179,010 1,4321
SUMA 12 Parida. ..o 7,3300
Costes indirectos 6,00% 0,4398
Redondeo 0,0002
TOTAL PARTIDA 7,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
410.0040 u  Pozo de registro, de @ 100 cm, y h=2,00 m
Pozo de registro de HA prefabricado, 100 cm de didmetro interior, hasta 2,00 m de altura, incluido excavacién, so-
lera de hormigon de 15 N/mm? de resistencia caracteristica a la compresion, anillo de entronque con tubos, cono
superior, base, marco y tapa de fundicion para trafico pesado y peldafios, segun planos
MO00000003 1,36900 h  Oficial 12 20,020 27,4074
MO00000006 1,36900 h Peon especialista 16,820 23,0266
321.0010 2,30000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 16,8590
610.0005 0,20000 m*  Hormigon de limpieza HL-150 118,630 23,7260
MT01070010 0,03500 m*  Mortero M-10 130,000 4,5500
MT10030001 5,00000 u  Peldaio de polipropileno armado de 300x 300x 300 mm 3,590 17,9500
MT10010275 1,00000 u  Base de pozo de registro de hormigon, @ 100 cm 44,690 44,6900
MT10010280 1,00000 u Cono pref. de reduccion 100 a 60 cm 36,640 36,6400
MT10010270 1,00000 u  Anillo prefab. h=50 cm, @ 100cm 38,720 38,7200
MT10030005 1,00000 u  Marco y tapa de fundicion circular 600 mm, reforzada 75,000 75,0000
Q081100A01 0,01500 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0057
Q060201A01 0,43000 h  Camion con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58,080 24,9744
SUMA 12 Partida. .........voveviviiiiiieccc e 333,5500
Costes indirectos 6,00% 20,0130
Redondeo -0,0030
TOTAL PARTIDA 353,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS
411.00201 u  Pozo de bloqueo
Acometida a red de alcantarillado, incluy endo demolicion de pavimento de acera y calzada, excavacion y tapado
con zahorra fipo Z-1 ancho méximo 40 mm, suministro y colocacion de tubo PVC 160 / 200 mm PN 6 atm, de lon-
gitud variables (hasta 8 metros) entronque con pieza clip a tuberia 0 a pozo, pieza prefabricada de pozo de bloqueo
normalizado con marca y tapa de fundicion, dotada de cadena antirrobo, leyenda a definir por DF, tapado, sellado
y probado, incluso medios auxiliares.
M000000003 2,00000 h  Oficial 12 20,020 40,0400
M000000007 2,00000 h  Peon ordinario 16,280 32,5600
321.0010 0,77000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 5,6441
MT01060015 0,40000 m*  Hormigén en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. arido 130,000 52,0000
20mm
MT01070010 0,04000 m*  Mortero M-10 130,000 5,2000
MT01120057 1,00000 u  Molde metélico encof. imbornal 1,140 1,1400
MT100300101 1,00000 u  Marco y tapa acometida agua potable C250 18,000 18,0000
MT100300102 1,00000 u  Acometida pozo de bloqueo linea principal (tub. D 160/200 mm) 20,710 20,7100
MT01120050 0,56000 | Desencofrante 1,750 0,9800
Q081100A01 0,10000 h Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0380
Suma la partida... 176,3100
Costes indirectos 10,5786
REdONAEO........veevieiceeiece e 0,0014
TOTAL PARTIDA 186,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
421.0001 m* Relleno localizado de material drenante
Relleno localizado con material granular para drenaje del tipo grava de 20 a 40 mm de granulometria, para todas
permeabilidades, incluido canon de préstamo o cantera, carga y transporte al lugar de uso, extendido, humecta-
cion, compactacion, acabado y refinado de la superficie de coronacion y refinado de taludes (si procede)
M0Q00000002 0,00500 h  Capataz 21,980 0,1099
MO00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT01030020 1,00000 m*  Grava de 20 a 40 mm para drenes 14,710 14,7100
Q040201A01 0,05000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW 40,800 2,0400
SUMA 12 Parida. .......c.cveeeveiieiiicceec e 18,5400
Costes indirectos 6,00% 1,1124
Redondeo -0,0024
TOTAL PARTIDA 19,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
610.0020 m*® Hormigén en masa HM-20 vertido
Hormigén en masa HM-20 de cualquier consistencia, para ambiente |, vertido, vibrado y totalmente colocado
M0O00000002 0,02600 h  Capataz 21,980 0,5715
M0O00000003 0,05100 h  Oficial 12 20,020 1,0210
MO00000007 0,06100 h  Peon ordinario 16,280 0,9931
MT01060015 1,03500 m*  Hormigon en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. arido 130,000 134,5500
20mm
Q081100A05 0,13000 h Vibrador de hormigones. De @ 56 mm 0,440 0,0572
Q081101A10 0,13000 h Convrt y grupos elcgn. de a. frec. para vibradores de H. 4,9 kW 1,360 0,1768
Q080702C01 0,02000 h Camion con bomba para H, con pluma de 42m. Para producc. 60 139,820 2,7964
mh
Suma la partida... 140,1700
Costes indirectos 8,4102
Redondeo -0,0002
TOTAL PARTIDA 148,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
332.0040 m*® Relleno localizado zanjas, pozos con mat. propia excavacion
Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de la traza, incluido extendido, humecta-
cion, compactacion, acabado y refino de la superficie de coronacion y refino de la superficie de coronacién y de ta-
ludes (en su caso)
M0O00000002 0,00510 h  Capataz 21,980 0,1121
MO00000006 0,04570 h  Peon especialista 16,820 0,7687
MT01010001 0,25000 m*  Agua 0,580 0,1450
Q040201A10 0,02290 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 1,0165
Q050000A15 0,04570 h Compactadores manuals. Bandejas vibrantes. De 1000 kg 9,370 0,4282
Q090201B01 0,00760 h Camion cisterna para riego. Para 8000 | 80,740 0,6136
Suma la partida..............cocoooveviiiiicin 3,0800
Costes indirectos...........cccceeveenenes 6,00% 0,1848
REdONAEO......cveeviieieeiecicce e -0,0048
TOTAL PARTIDA 3,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
417.0055 m  Tubo de PVC corrugado de diametro 315 mm
Tubo de PVC corrugado, tipo Sanecor o similar, color teja, de 315 mm de diametro nominal, SN8 rigidez, coloca-
do, incluso union mediante copa lisa y junta elastica, lecho de arena de 15 cm, relleno de arena / grava lateral de
20 cm y superior de 30 cm, completamente montado y conexionado.
M0O00000003 0,05000 h  Oficial 12 20,020 1,0010
M0O00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT01030002 0,77390 t Arena de cantera de 0 a 5 mm 6,450 4,9917
MT10010021 1,02000 m  Tub corrugat de PVC @ 315 mm 13,860 14,1372
Suma la partida...........cccccoovieieiiiiii 21,8100
Costes indirectos 6,00% 1,3086
Redondeo 0,0014
TOTAL PARTIDA 2312
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DOCE CENTIMOS
800.0001 m D taje tuberia fibr to D 300 mm
Desmontaje de tuberia de fibrocemento de 300 mm de didmetro, totalmente descubierta, comprendiendo Gnicamente
las operaciones de corte, carga y paletizado sobre plataforma. Se incluye plan de desamiantado y medios necesa-
rios segun legislacion vigente. Incluso excavacién con medios manuales para descubrir la tuberia a una profundi-
das entre 30 y 40 cm, sin demolicion de ninglin elemento y con los restos de la excavacion al borde de la zanaja,
sin carga ni transporte a vertedero o lugar de acopio.
Sin descomposicion 38,9700
Costes indirectos 6,00% 2,3382
Redondeo 0,0018
TOTAL PARTIDA 41,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
800.0002 kg Tratamiento residuo peligroso FC
Tratamiento de residuo peligroso por gestor autorizado. Se supone que la tuberia existente es PN 7,5; con e= 21
mm y por lo tanto 45 kg/ml de tuberia.
Sin descomposicién 0,5100
Costes indirectos...........ccceeveenenns 6,00% 0,0306
RedONdEO......cvveviiiiiiieeieiie e -0,0006
TOTAL PARTIDA 0,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 RED DE AGUA POTABLE
321.0010 m*® Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno
Excavacion mecénica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y cimien-
tos aquellos que tengan una anchura <3 m y una profundidad <6 m, y pozos los que tengan una profundidad infe-
rior a 2 veces el diametro o ancho, incluido entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de des-
prenimentos, carga y fransporte a vertedero hasta una distancia de 15 km o al lugar de utilizacion dentro de la obra
sea cual sea la distancia, incluido canon de vertido
MO00000002 0,00220 h  Capataz 21,980 0,0484
MQ00000007 0,02000 h  Peon ordinario 16,280 0,3256
Q040006B10 0,02000 h Excavadora hidraulica sobre ruedas. De 22 t 82,700 1,6540
Q030001A15 0,01800 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7,740 0,1393
Q060204A01 0,04000 h  Camién con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 3,4980
Q020001A10 0,02000 h ~ Bomba sumergible. Con motor eléctrico. De 2,5 kW 1,050 0,0210
MT01100321 0,02670 kg  Puntas de 20x 100 7,840 0,2093
MT01120046 0,00800 m* Madera de pino para entibaciones 179,010 1,4321
SUMA 12 Parida. ..o 7,3300
Costes indirectos 6,00% 0,4398
Redondeo 0,0002
TOTAL PARTIDA 7,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
422.00201 u  Acometida agua potable
Acometida de agua potable con collarin de toma de fundicion de entronque a tuberia principal PE D 90 mm, 4 me-
tros (de media) de PE D 32 mm, 2 vélvulas de bola de latén, una con salida de collarin dentro de una arqueta 40 x
40 C-250, y otra a contador, incluy endo: excavacion zanja acometida, proteccion gravilla n° 1y relleno del resto
de zanja con material de canteria, arqueta y parte proporcional de obra civil en cerramiento de fachada para alojar
recinto de contador.
M0O00000003 2,37800 h  Oficial 12 20,020 47,6076
M000000007 2,37800 h  Peon ordinario 16,280 38,7138
321.0010 0,77000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 5,6441
MT01060015 0,25000 m*  Hormigén en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. arido 130,000 32,5000
20mm
MT01070010 0,04000 m*  Mortero M-10 130,000 5,2000
MT01120057 1,00000 u Molde metalico encof. imbornal 1,140 1,1400
MT100300101 1,00000 u  Marco y tapa acometida agua potable C250 18,000 18,0000
MT01120050 0,56000 | Desencofrante 1,750 0,9800
MT0110209401 4,00000 m  Tubo polietieleno D 32 mm 2,000 8,0000
MT383838 1,00000 u Piezas fundicion, collarin, tomas 6,000 6,0000
Q081100A01 0,10000 h Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0380
Suma la partida... 163,8200
Costes indirectos 9,8292
Redondeo 0,0008
TOTAL PARTIDA 173,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
421.0001 m* Relleno localizado de material drenante
Relleno localizado con material granular para drenaje del tipo grava de 20 a 40 mm de granulometria, para todas
permeabilidades, incluido canon de préstamo o cantera, carga y transporte al lugar de uso, extendido, humecta-
cion, compactacion, acabado y refinado de la superficie de coronacion y refinado de taludes (si procede)
M000000002 0,00500 h  Capataz 21,980 0,1099
MQ00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT01030020 1,00000 m*  Grava de 20 a 40 mm para drenes 14,710 14,7100
Q040201A01 0,05000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW 40,800 2,0400
Suma la partid 18,5400
Costes indirectos 6,00% 1,1124
Redondeo.........coovoviiiiiicc -0,0024
TOTAL PARTIDA 19,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
610.0020 m*® Hormigon en masa HM-20 vertido
Hormigén en masa HM-20 de cualquier consistencia, para ambiente |, vertido, vibrado y totalmente colocado
M0Q00000002 0,02600 h  Capataz 21,980 0,5715
M000000003 0,05100 h  Oficial 12 20,020 1,0210
M0Q00000007 0,06100 h  Peon ordinario 16,280 0,9931
MT01060015 1,03500 m*  Hormigon en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. &rido 130,000 134,5500
20mm
Q081100A05 0,13000 h Vibrador de hormigones. De @ 56 mm 0,440 0,0572
QO081101A10 0,13000 h Convrt y grupos elcgn. de a. frec. para vibradores de H. 4,9 kW 1,360 0,1768
Q080702C01 0,02000 h Camion con bomba para H, con pluma de 42m. Para producc. 60 139,820 2,7964
mh
Suma la partida..............cooooioiiiiis 140,1700
Costes indirectos 6,00% 8,4102
Redondeo -0,0002
TOTAL PARTIDA 148,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
350.001001 m  Tuberia polietileno, alta densidad de 90 mm
Tuberia de polietileno de alta densidad, de 90 mm de didmetro y 10 atm de presion de trabajo a 20 ° ¢, segln nor-
mas UNE 53.131., incluso p.p. de juntas, colocada.
MO00000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
MO00000007 0,10000 h  Peon ordinario 16,280 1,6280
MT22884 1,02000 m  Tubo PE-90 mm 10 atm 5,700 5,8140
MT01030002 0,13500 t Arena de cantera de 0 a 5 mm 6,450 0,8708
321.0010 0,09000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno 7,330 0,6597
332.0040 0,09000 m*  Relleno localizado zanjas, pozos con mat. propia ex cavacion 3,080 0,2772
Suma la partida... 9,6500
Costes indirectos 0,5790
RedONAEO........veeeiiieeieeiece e 0,0010
TOTAL PARTIDA 10,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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1.01
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 FIRMES Y PAVIMENTOS
531.0071 m? Riego de adherencia C60BP3 TER
Riego de adherencia con emulsion catiénica termoadherente ipo C60BP3 TER, modificada con polimeros, incluido
el barrido y preparacion de la superficie, totalmente terminado
MO00000006 0,00070 h  Peon especialista 16,820 0,0118
MT07010085 0,41700 kg  Emulsién bituminosa tipo C60BP3 TER 0,423 0,1764
Q090201B05 0,00070 h Camion cisterna para riego. Con rampa riego y lanza. Para 100001 88,030 0,0616
Q100003A03 0,00030 h  Barredora y aspirador de polvo autoprop. 37,500 0,0113
Suma 1a partida. ............cceviriiiiiee e 0,2600
Costes indirectos 6,00% 0,0156
Redondeo 0,0044
TOTAL PARTIDA 0,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
530.0026 m? Riego de imprimacién C50BF4 IMP
Riego de imprimacion con emulsion cationica tipo C50BF4 IMP, incluido el barrido y preparacion de la superficie,
totalmente terminado
MQ00000006 0,00110 h  Peon especialista 16,820 0,0185
MT07010091 1,00000 kg~ Emulsion bituminosa tipo C50BF4 IMP 0,357 0,3570
Q090201B05 0,00110 h  Camion cisterna para riego. Con rampa riego y lanza. Para 100001 88,030 0,0968
Q100003A03 0,00060 h  Barredora y aspirador de polvo autoprop. 37,500 0,0225
Suma la partida..............ccoooeiiiiii s 0,4900
Costes indirectos 6,00% 0,0294
Redondeo 0,0006
TOTAL PARTIDA 0,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
211.0020 t  Betun asfaltico B-50/70
Betuin asfaltico tipo B 50/70, a pie de obra o planta de aglomerado
MT07010010 1,00000 t  Betin asfaltico 50/70 471,000 471,0000
Sin descomposicion 471,0000
Costes indirectos.................cccoeve 6,00% 28,2600
TOTAL PARTIDA 499,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
542.0001 t MBC tipo AC16 surf o bin S (S-12), 4r. calcareo
Fabricacion y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente AC16 surf o bin S, con arido grueso calcéreo, in-
cluido filler, excluido betun, totalmente extendida y compactada
M000000002 0,01140 h  Capataz 21,980 0,2506
M0O00000003 0,03430 h  Oficial 12 20,020 0,6867
MO00000006 0,04570 h  Peon especialista 16,820 0,7687
D5420001 1,00000 t AC16 surf/bin S arido calcareo 18,433 18,4330
Q060201A02 0,07710 h Camion con caja basculante de 24 t 56,380 4,3469
Q090401A02 0,01140 h Extendedora asfélt. Regla doble tamper 161,820 1,8447
Q050205802 0,01140 h Compactador vibrante autopro. De 14 a 16 t 67,140 0,7654
Q050102A06 0,01140 h Compactador v ibrante autopro. de neumaticos 65,660 0,7485
Suma la partida..............cocooiiiiii s 27,8400
Costes indirectos............ccccoeeverns 6,00% 1,6704
RedONdEO.......vveviiiiiieeiece e -0,0004
TOTAL PARTIDA 29,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
570.0010 m  Bordillo de hormigén pref. alta resist. vibrohermetic 15x25 cm
Bordillo prefabricado de hormigén de alta resistencia, modelo vibrohermétic rectangular o similar, de 15X25X50 cm,
incluy endo excavacion, cimiento de hormigén Hm-20, material de agarre y p.p. de rebajes en pasos de peatones
y vados.
M0Q00000003 0,15560 h  Oficial 12 20,020 3,151
M000000007 0,15000 h  Peon ordinario 16,280 2,4420
MT01060005 0,03500 m*  Hormigén no estructural 15 N/mm?, consist. P (0 B) y tméx. 20mm 118,630 4,151
MT094982222 1,05000 m  Bordillo prefabricado hormigén alta resistencia, vibrohermentic 8,610 9,0405
MT01070001 0,00100 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 0,1300
Suma la partida... 18,8800
Costes indirectos 1,1328
REdONAEO ..o -0,0028
TOTAL PARTIDA 20,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con UN CENTIMOS
510.0010 m®  Zahorra artificial
Zahorra artificial, incluido transporte, extensién, humectacion y compactacion, medido sobre perfil teérico
M000000002 0,00360 h  Capataz 21,980 0,0791
MO00000006 0,00710 h  Peon especialista 16,820 0,1194
MT01010001 0,05000 m*  Agua 0,580 0,0290
MT01030040 1,15000 m*  Zahorra artificial 14,000 16,1000
Q040601B01 0,00710 h  Motoniveladoras. De 104 kW 80,280 0,5700
Q050202B05 0,00710 h Compactador vibrante autopro. de un cilindro, liso. De 12 t 48,170 0,3420
Q090201B01 0,00360 h Camion cisterna para riego. Para 8000 | 80,740 0,2907
Suma la partida.............cccoeovmiiiic 17,5300
Costes indirectos 6,00% 1,0518
Redondeo -0,0018
TOTAL PARTIDA 18,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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540.00101 m  Rigola hormigén HM-20
Rigola Hormigén HM-20 de 35 cm de ancho y 20 cm de espesor, incluso corte del pavimento con disco, excava-
cion, limpieza y compactacion del terreno, y p.p. de juntas.
MO00000003 0,10000 h  Oficial 12 20,020 2,0020
MO00000007 0,20000 h  Peon ordinario 16,280 3,2560
MT01070001 0,00100 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 0,1300
MT01060015 0,10000 m*  Hormigon en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t méx. arido 130,000 13,0000
20mm
Q090503A01 0,02000 h  Equipos aux. pav. hormigén. Cortadora juntas. Disco de @450 mm 6,210 0,1242
Q081300A01 0,20000 h  Regle vibratorio 3,250 0,6500
Suma la partida.............cceuriririiicirie e 19,1600
Costes indirectos 6,00% 1,1496
Redondeo 0,0004
TOTAL PARTIDA 20,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
540.00102 m? Pavimento de losa de hormigdn pref. alta calidad
Pavimento de losa de hormigon prefabricado de alta calidad tipo LLOSA VULCANO AIR CLEAN de la casa Breinco
o equivalente, de formatos 60 x 40 x 7 cm sin bisel, con separadores de 0,5 mm; y 40x20x7 (colocada de forma
longitudinal paralelo a la rigola), sin bisel, con separadores de 3 mm. fabricado con &ridos graniticos y minimo 15
% de ridos reciclados, pigmentada en masa con oxidos de hierro de alta resistencia a la climatologia y a las ra-
diaciones solares. Hidrofugada, acabado standar antideslizante (Clase 3), color destonificado (arena, desierto o
marfil). Colocacion con mortero M-250 sobre base de hormigon. Rejuntado a base de arena fina (0/1,25 mm) me-
diante sucesivos barridos hasta que la junta quede llena. Incorporacion del sistema fotocatalitica Air-clean de reduc-
cién de contaminantes 6xidos de nitrégeno atmosféricos (minimo Clase 2) y de efecto autolimpiante y biocida. To-
do segi norma UNE-EN 1339y 127197-1. En la medicion se descontara la superficie ocupada por alcorque (1,0 x
1,0). Esta incluida la subida y el enrase de tapas de arquetas con el pavimento y la base de hormigén HM-20 de
10 cm.
M0O00000002 0,04000 h  Capataz 21,980 0,8792
MO00000003 0,25000 h  Oficial 12 20,020 5,0050
MO00000007 0,26920 h  Peon ordinario 16,280 4,3826
MT0733110202 1,05000 m?  Baldosa de hormigon pref. alta calidad 27,000 28,3500
MT01050009 0,00200 t Cemento CEM 11 32,5 a granel 96,080 0,1922
MT01070001 0,03000 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 3,9000
MT848478 0,20000 m  Junta de PVC tipo JF 50 Gris, o similar 1,560 0,3120
Q040007A01 0,01920 h Retroex cavadora hidraulica sobre ruedas. De 7 t 56,720 1,0890
Q050000A20 0,01920 h  Pis6n vibrante diplex. De 1300 kg 9,110 0,1749
Q060200A00 0,10000 h  Camion gria para 5 t de carga 35,750 3,5750
Q060200A01 0,01920 h  Camién con caja fija, para 10 t 44,950 0,8630
Suma la partida...........cccccooieiciiniiini 48,7200
Costes indirectos 6,00% 2,9232
Redondeo -0,0032
TOTAL PARTIDA 51,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
540.00103 ud Alcorque 1,00x1,00 m piezas pref. alta calidad
Alcorque de 1,00 x 1,00 m, formado por piezas prefabricadas de hormigén de alta calidad, de caracteristicas simi-
lares a la baldosa de acera, incluso refino de la superficie de asiento y material de agarre.
M0O00000001 0,10000 h  Encargado 25,110 2,5110
M0O00000003 0,80000 h  Oficial 12 20,020 16,0160
M000000007 1,60000 h  Peén ordinario 16,280 26,0480
MT01060005 0,14000 m*  Hormigén no estructural 15 N/mm?, consist. P (0 B) y tmax. 20mm 118,630 16,6082
MT07445223 20,00000 ud  Piezas pref. hormigén alta calidad (sim. baldosa acera) 1,150 23,0000
MT01070001 0,02000 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 2,6000
Suma la partida... 86,7800
Costes indirectos 5,2068
REAONAEO ..o 0,0032
TOTAL PARTIDA 91,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
540.00104 m* Pavimento hormigén HMF-30 con fibras
Hormigén tipo HMF.30/P-CR/B/15/E en soleras con fibras de polipropileno con una cuantia de 15 kilogramos por
metro cubico, (UNE-EN 14889-2.2008), incluso encofrado perimetral, ejecucion de juntas, efc... dejando la unidad
completamente terminada.
M0O00000002 0,30000 h  Capataz 21,980 6,5940
MO00000003 0,70000 h  Oficial 12 20,020 14,0140
MO00000006 0,90000 h  Peon especialista 16,820 15,1380
MT01060050 1,00000 m*  Hormigon en masa HA-30, consist P (0 B) y t méx arido 20 mm 136,360 136,3600
MT01120005 1,00000 m?*  Amortizacion tablero madera de pino de 22 mm plano para 10usos 1,250 1,2500
MT01120001 5,00000 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 0,390 1,9500
MT01120040 0,25000 kg  Materiales auxiliares para encofrar 1,250 0,3125
MT020993502 15,00000 kg  Fibras de polipropileno (cuantia 15 kg / m3) 1,050 15,7500
Q090503A01 0,04700 h  Equipos aux. pav. hormigén. Cortadora juntas. Disco de @450 mm 6,210 0,2919
Q081300A01 0,40000 h  Regle vibratorio 3,250 1,3000
Suma 1a partida. ............cceeeeeriiciie s 192,9600
Costes indirectos 6,00% 11,5776
Redondeo 0,0024
TOTAL PARTIDA 204,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

27 de enero de 2020

Pagina 11

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1.01
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
540.00105 m? Solera de hormigén HM-20 e = 12,5 cm
Solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 12,5 cm de espesor con p.p. de rebajes en pasos peatonales o de vehiculos.
Incluso incluso preparacion previa del terreno con humectacion, suministro, vertido, extendido y vibrado del hormi-
gon, con rasanteo del mismo a las pendientes
sefialadas en proyecto, con parte proporcional de mano de obra y medios auxiliares precisos y p.p. de medios
auxiliares. Se incluye mallazo 30x 30. D 6 mm. Base para pavimento de losa de hormigén pref. de alta calidad.
M000000002 0,00500 h  Capataz 21,980 0,1099
M000000003 0,05000 h  Oficial 12 20,020 1,0010
M0O00000006 0,07500 h  Peon especialista 16,820 1,2615
MT01060015 0,10000 m*  Hormigén en masa HM-20 consistencia P (0 B) y t max. érido 130,000 13,0000
20mm
MT01120005 0,10000 m?  Amortizacion tablero madera de pino de 22 mm plano para 10usos 1,250 0,1250
MT01120001 0,50000 m  Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 0,390 0,1950
MT01120040 0,10000 kg  Materiales auxiliares para encofrar 1,250 0,1250
MT3AM180 1,02000 m2 Malla 30x30x6 1,446 kg/m2 1,140 1,1628
Q090503A01 0,02000 h Equipos aux. pav. hormigén. Cortadora juntas. Disco de @450 mm 6,210 0,1242
Q081300A01 0,05000 h  Regle vibratorio 3,250 0,1625
Suma la partida... 17,2700
Costes indirectos 1,0362
RedONdEO.......cveeiviiiiiiieiece e 0,0038
TOTAL PARTIDA 18,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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CAPITULO 06 SENALIZACION, MOBILIARIO URBANO
700.0005 m  Premarcaje marca vial, cualquier ancho
Premarcaje de marca vial de cualquier ancho, incluido la preparacion de la superficie
MO00000002 0,00010 h  Capataz 21,980 0,0022
M0O00000003 0,00150 h  Oficial 12 20,020 0,0300
MO00000007 0,00150 h  Peon ordinario 16,280 0,0244
Costes indirectos 6,00% 0,0036
Redondeo...... -0,0036
TOTAL PARTIDA 0,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SEIS CENTIMOS
700.0051 m  1?aplicacion pint. acrilica de 15 cm
Primera aplicacién de marca vial de pintura blanca tipo acrilica, de 15 cm de ancho, con una dotacién de 0,40
kg/m? de pintura, incluido preparacion de la superficie, sin premarcaje (medida la longitud realmente pintada)
MO00000003 0,00150 h  Oficial 12 20,020 0,0300
MO00000007 0,00150 h  Peon ordinario 16,280 0,0244
Q100002A05 0,00150 h  Maquina para pintar marcas viales. De 225 | de capacidad 27,000 0,0405
Q100003A01 0,00100 h  Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin asp. De 60kW 26,870 0,0269
MT09060010 0,06000 kg  Pintura acrilica blanca 1,640 0,0984
Suma la partida... 0,2200
Costes indirectos 0,0132
Redondeo -0,0032
TOTAL PARTIDA 0,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
700.0020 m  Marca vial blanca reflectante termoplastica de 15 cm
Marca vial de tipo Il (P-RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplastica en caliente, de 15 cm de ancho, inclui-
do la preparacion de la superficie, sin premarcaje (medida la longitud realmente pintada)
M0O00000003 0,00200 h  Oficial 12 20,020 0,0400
M000000007 0,00200 h  Peon ordinario 16,280 0,0326
Q100002A10 0,00200 h  Maquina para pintar marcas viales termoplasticas 96,000 0,1920
Q100003A01 0,00100 h  Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin asp. De 60kW 26,870 0,0269
MT09060020 0,45000 kg  Pintura termopléstica en caliente para marcas viales 1,280 0,5760
MT09060005 0,07500 kg  Microesferas de vidrio 1,080 0,0810
Suma 1a partida. ............cceeieiriiiiie s 0,9500
Costes indirectos 6,00% 0,0570
Redondeo... 0,0030
TOTAL PARTIDA 1,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con UN CENTIMOS
700.0121 m? Marcav. simb. r p. de 2 p rugosa, i/prem
Marca vial de tipo Il (P-RR), de pintura blanca reflectante rugosa, tipo pléstica de aplicacion en frio, de dos compo-
nentes, en simbolos, cebreados, parabras, efc., con una dotacion de 3 kg/m? de pintura, incluido preparacion de la
superficie y premarcaje
MO00000003 0,03500 h  Oficial 12 20,020 0,7007
M0O00000007 0,03500 h  Peon ordinario 16,280 0,5698
Q100002A05 0,03500 h  Maquina para pintar marcas viales. De 225 | de capacidad 27,000 0,9450
Q100003A01 0,01000 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin asp. De 60kW 26,870 0,2687
MT09060025 3,00000 kg Pintura dos componentes blanca rugosa 2,060 6,1800
MT09060005 0,50000 kg  Microesferas de vidrio 1,080 0,5400
Suma la partida............cccccooeieiiieinii 9,2000
Costes indirectos 6,00% 0,5520
Redondeo... -0,0020
TOTAL PARTIDA 9,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
700.55881 u  Sum y coloc. pilona modelo Barcelona
Suministro y colocacién de pilona modelo Barcelona o similar, cuerpo y cabeza: acero, argolla: acero inoxidable
(AISI 304). Acabado. Pintado epoxi al horno. Argolla: Satinado. Incluso anclaje mediante empotramiento, rellenando
el interior con homrigon, insertando varillas de real. Altura 1003 mm.
M0O00000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
MO00000006 0,02500 h  Peon especialista 16,820 0,4205
Q060200A00 0,03500 h Camion grda para 5 t de carga 35,750 1,2513
MT8585 1,05000 u Pilona modelo Barcelona 30,000 31,5000
Q040201A10 0,00100 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 0,0444
Q160302A01 0,03000 h  Equipo oxicorte 2,700 0,0810
Suma la partida...........ocoovevreeriiieeiee 33,7000
Costes indirectos. 6,00% 2,0220
Redondeo...... -0,0020
TOTAL PARTIDA 35,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
700.55882 u  Sumy coloc. jardinera "DAS Z"
Suministro y colocacion de jardinera DAS Z de la casa Novatilu o similar (referencia UJ10Z); fabricada en acero
zincado, con tratamiento que garantice la resistencia a la corrosion. Acabado con imprimacion epoxi y pintura po-
liester en polvo efecto, acero cortén. Incluso fijacion al suelo mediante tornillos D 10 mm. Dimensiones: 780 mm x
580 mm x 590 mm. incluso parte proporcional de medios auxiliares y ayudas de albafiileria.
M0O00000003 0,08000 h  Oficial 12 20,020 1,6016
M0O00000006 0,25000 h  Peon especialista 16,820 4,2050
Q060200A00 0,30000 h  Camion grua para 5 t de carga 35,750 10,7250
MTJFGJJIS11 1,00000 u  Jardinera "DAS Z" incluso anclaje 360,000 360,0000
Q040201A10 0,00200 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW 44,390 0,0888
Q160302A01 0,03000 h  Equipo oxicorte 2,700 0,0810
Suma la partida... 376,7000
Costes indirectos 22,6020
REdONAEO ..o -0,0020
TOTAL PARTIDA 399,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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330.0010 m*® Tierra vegetal procedente de préstamo
Tierra vegetal procedente de préstamo, incluido canon de préstamo, carga y transporte al lugar de empleo, forma-
cién de acopios, escarificado de taludes, extendido sobre taludes y zonas a revegetar en cualquier pendiente y al-
tura, y perfilado
M0O00000002 0,00600 h  Capataz 21,980 0,1319
MO00000006 0,00900 h  Peon especialista 16,820 0,1514
Q040101A05 0,00500 h Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW (1 m?) 42,590 0,2130
Q060204A01 0,02100 h Camion con caja basculante 6x6. De 258 kW 87,450 1,8365
Q040404A05 0,03200 h  Tractores tipo agricola. De 50 kW de potencia 34,100 1,0912
MT 12050020 1,00000 m*  Canon tierra vegetal de préstamo 2,920 2,9200
Suma la partida............cccoooviiniicinici 6,3400
Costes indirectos 6,00% 0,3804
Redondeo -0,0004
TOTAL PARTIDA 6,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
801.0135 u Plantacion de arbusto 0,1- 0,6 m
Plantacion de arbusto de 0,1 a 0,6 m de altura, en una pendiente inferior al 25 %, con medios manuales y relleno
del hoyo con tierra de la excavacion y tierra vegetal, incluido formacion de alcorque, aplicacion de polimeros rete-
nedores de agua, abono mineral y primer riego de plantacion
M0Q00000003 0,01000 h  Oficial 12 20,020 0,2002
MQ00000006 0,10000 h  Peon especialista 16,820 1,6820
MT12050010 0,50000 kg  Abono organico (estiércol) 0,330 0,1650
MT12030001 0,05000 kg  Abono mineral simple, no soluble 0,580 0,0290
MT 12040002 0,02000 kg  Polimero absorbente de agua en polvo 10,700 0,2140
MT01010001 0,01000 m*  Agua 0,580 0,0058
QO060500A01 0,01000 h Camién con tanque para agua. De 10 m* 54,840 0,5484
Suma la partida... 2,8400
Costes indirectos 0,1704
REdONAEO........vvivieiceeie e -0,0004
TOTAL PARTIDA 3,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con UN CENTIMOS
801.0380 u  Riego manual de arbustos
Riego manual de arbustos con camion cisterna, y una dotacion de 15 | por alcorque, incluido carga y transporte
desde el punto de abastecimiento hasta el lugar de uso
MO00000006 0,00600 h Pedn especialista 16,820 0,1009
Q060500A01 0,00600 h  Camion con tanque para agua. De 10 m® 54,840 0,3290
MT01010001 0,01500 m*  Agua 0,580 0,0087
Suma la partida.............cccooorieiiii 0,4400
Costes indirectos 6,00% 0,0264
Redondeo 0,0036
TOTAL PARTIDA 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
801.0381 u  Plantacion arbusto a decidir promotor
Suministro y colocacion en jardinera de arbusto a decidir por la propiedad, hasta 0,60 m de altura. Suministrado en
contenedor.
MT6256552256 1,00000 u  Plantacion arbusto a decidir promotor hasta 0,60 m 5,000 5,0000
Suma la partid 5,0000
Costes indirectos 6,00% 0,3000
TOTAL PARTIDA 5,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CAPITULO 07 OBRAS COMPLEMENTARIAS
920.0220 u  Arqueta de registro de 38x38x70 cm
Arqueta de registro de 38x38x70 cm interiores, con paredes de hormigon HNE-15, solera de ladrillo cerdmico perfo-
rado con sumidero sobre lecho de grava y lamina de PVC de proteccion, con marco y tapa de fundicién, incluido
excavacion, transporte al vertedero o lugar de empleo, totalmente instalada
MO00000003 1,00000 h  Oficial 12 20,020 20,0200
MO00000007 1,00000 h  Peon ordinario 16,280 16,2800
321.0010 0,23400 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno 7,330 1,7152
MT01060005 0,12000 m*  Hormigon no estructural 15 N/mm?, consist. P (0 B) y tméx. 20mm 118,630 14,2356
MT01070001 0,03000 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 3,9000
MT01120071 0,01500 mu  Ladrillo perforado no visto 24x 11,5x7 cm 71,040 1,0656
MT05020000 0,17000 m?  Lamina de PVC de 0,80 mm de espesor 3,460 0,5882
MT01120055 1,00000 u Molde met. encof. arq. 38x38x70 cm 0,930 0,9300
MT10030006 1,00000 u  Marco y tapa de fundicion 40x40cm 26,530 26,5300
MT01120050 0,40000 | Desencofrante 1,750 0,7000
Q081100A01 0,01230 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0047
SUMa 12 Partida...........cvvevriiiiieiciiie 85,9700
Costes indirectos 6,00% 5,1582
Redondeo... 0,0018
TOTAL PARTIDA 91,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con TRECE CENTIMOS
920.0221 u  Arqueta de registro de 38x38x70 cm en calzada
Arqueta de registro dentro de calzada, de 38x38x70 cm interiores, con paredes de hormigén HNE-15, solera de la-
drillo cerdmico perforado con sumidero sobre lecho de grava y lamina de PVC de proteccion, con marco y tapa de
fundicion para tréfico pesado, con cuatro patines de caucho para evitar ruidos por bateo tapa/marco, incluido exca-
vacion, fransporte al vertedero o lugar de empleo, totalmente instalada
MO00000003 1,00000 h  Oficial 12 20,020 20,0200
M000000007 1,00000 h Peon ordinario 16,280 16,2800
321.0010 0,23400 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno 7,330 1,7152
MT01060005 0,12000 m*  Hormigon no estructural 15 N/mm?, consist. P (0 B) y tméx. 20mm 118,630 14,2356
MT01070001 0,03000 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 3,9000
MT01120071 0,01500 mu  Ladrillo perforado no visto 24x 11,5x7 cm 71,040 1,0656
MT05020000 0,17000 m?  Lamina de PVC de 0,80 mm de espesor 3,460 0,5882
MT01120055 1,00000 u Molde met. encof. arq. 38x38x70 cm 0,930 0,9300
MT10030008 1,00000 u Marco y tapa de fundicion 40x40cm, reforzada 52,680 52,6800
MT01120050 0,40000 | Desencofrante 1,750 0,7000
Q081100A01 0,01230 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0047
Suma 1a Partida.........c.oooveviiiiieeie 112,1200
Costes indirectos 6,00% 6,7272
Redondeo 0,0028
TOTAL PARTIDA 118,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
920.0210 u  Arqueta de registro de 60*60*100 cm
Arqueta de registro para cruces, de 60*60*100 cm interiores, con paredes de hormigén HNE-15, solera de ladrillo
ceramico perforado con sumidero sobre lecho de grava y lamina de PVC de proteccion, con marco y tapa de fun-
dicién, incluido ex cavacion, transporte al vertedero o lugar de empleo, totalmente instalada
MO00000003 1,65500 h  Oficial 12 20,020 33,1331
M0O00000007 1,65500 h  Peon ordinario 16,280 26,9434
321.0010 1,09350 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 8,0154
MT01060005 0,56250 m*  Hormigon no estructural 15 N/mm?, consist. P (0 B) y tmax. 20mm 118,630 66,7294
MT01070001 0,05000 m*  Mortero seco de cemento 1:4, con aditivos plastificantes 130,000 6,5000
MT01120071 0,02200 mu  Ladrillo perforado no visto 24x 11,5x7 cm 71,040 1,5629
MT05020000 0,40000 m?  Lamina de PVC de 0,80 mm de espesor 3,460 1,3840
MT01120056 1,00000 u Molde met. encof. arq. 57x57x 125 cm 1,330 1,3300
MT10030007 1,00000 u  Marco y tapa de fundicion 60x60cm 48,200 48,2000
MT01120050 0,56000 | Desencofrante 1,750 0,9800
Q081100A01 0,05500 h  Vibrador de hormigones. De @ 36 mm 0,380 0,0209
Suma 1a partida...........coooveveeiiiieieiie 194,8000
Costes indirectos 6,00% 11,6880
Redondeo... 0,0020
TOTAL PARTIDA 206,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
920.0323 m  Canalizacion calzada 4 tubos @ 75 mm, i conduct. 1x35 mm?
Canalizacion para red de alumbrado en calzada, de 0,40 m de ancho y 0.90m de profundidad, formada por 4 tubos
de PE corrugado de 75 mm de didmetro exterior, dispuestos en hormigén, incluido separadores y guia, excava-
cion, conductor Cu desnudo de conexion a fierra 1x35mm?, arena, hormigén y cinta de sefializacion, totalmente
acabada segun las normas de la compafiia suministradora y Reglamento electrotécnico de BT
MO00000003 0,04000 h  Oficial 12 20,020 0,8008
MO00000007 0,08000 h  Peon ordinario 16,280 1,3024
MT11000002 4,20000 m  Tubo corrugado polietileno dp @ 75 mm 1,200 5,0400
MT15010030 4,20000 m  Cuerda guia p/cable 0,100 0,4200
MT15010035 3,00000 u Soporte separador tubos 0,350 1,0500
MT11010011 1,02000 m  Cinta de sefializacion de cables 0,270 0,2754
321.0010 0,50000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 3,6650
610.0020 0,12000 m*  Hormigon en masa HM-20 vertido 140,170 16,8204
920.0150 1,02000 m  Conductor Cu desnudo conexion a tierra enterrado, i/arena 3,430 3,4986
Suma la partida... 32,8700
Costes indirectos 1,9722
REAONAEO......cvviiiiiiieiecie e -0,0022
TOTAL PARTIDA 34,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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920.0321 m  Canalizacién 2 tubos PE corrugado 75 mm, i conduct. 1x35 mm?
Canalizacion para red de alumbrado de 0,40 m de ancho y 0,50 m de profundidad, formada por 2 tubos de PE co-
rrugado de 75 mm de didmetro exterior, dispuestos en un prisma de hormigén, incluido separadores y guia, exca-
vacion, conductor Cu desnudo de conexion a tierra 1x35mm2, arena, hormigén, relleno con fierras de la excava-
cion, y cinta de sefalizacion, totalmente acabada segun las normas de la compafiia suministradora y Reglamento
electrotécnico de BT
M0Q00000003 0,04000 h  Oficial 12 20,020 0,8008
M0Q00000007 0,04000 h  Peon ordinario 16,280 0,6512
MT11000002 2,10000 m  Tubo corrugado polietileno dp @ 75 mm 1,200 2,5200
MT15010030 2,10000 m  Cuerda guia p/cable 0,100 0,2100
MT15010035 1,50000 u  Soporte separador tubos 0,350 0,5250
MT11010011 1,02000 m  Cinta de sefializacion de cables 0,270 0,2754
321.0010 0,28000 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 2,0524
332.0040 0,18000 m*  Relleno localizado zanjas, pozos con mat. propia ex cavacion 3,080 0,5544
610.0010 0,05000 m*  Hormigén HNE-150 en cimientos soleras, rellenos y pequefias O.F. 124,490 6,2245
920.0150 1,02000 m  Conductor Cu desnudo conexion a tierra enterrado, i/arena 3,430 3,4986
Suma la partida... 17,3100
Costes indirectos 1,0386
Redondeo 0,0014
TOTAL PARTIDA 18,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
920.0204_llc u  Conexién de linea a armario existente
Unidad para conexién de linea de alumbrado a armario existente, se incluye el suministro e instalacion de los ele-
mentos necesarios: proteccion magnetotérmica, i automati te, sistema de control y ma-
niobra, etc, hasta dejar la linea en funcionamiento (incluy e ejecucion completa). El cuadro actual se encuentra ubi-
cado dentro del ransformador, siendo la tension de alimentacion 127 / 220; por lo que la unidad incluye el cambio
de tension a 230 / 400 V; incluy endo la acometida completa y un nuevo armario de doble cuerpo (uno para el con-
tador, y ofro para el cuadro de proteccion y maniobra); incluyendo todo el aparallaje necesario para alimentar las
diferentes lineas que se alimenten del cuadro.
Sin descomposicién 900,0000
Costes indirectos 6,00% 54,0000
TOTAL PARTIDA 954,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS
920.0208_lIc u Trabajos a realizar Alumbrado Piblico
Unidad de trabajos a realizar de Alumbrado Publico, incluyendo redaccion de proyectos eléctricos y conexion al
cuadro previsto dentro de la ET. Incluye tasas de tramitacion expediente Direccion General de Industria, gastos de
gestoria para la tramitacion del ex pediente frente a la Direccion General de Industria y la Compaiia Sumnistradora,
incluso elaboracién de la documentacion técnica necesaria para la puesta en servicio de la instalacion, con dere-
chos de enganche a la red de la compaiiia suministradora.
Sin descomposicion 900,0000
Costes indirectos..........ccccovvevvenes 6,00% 54,0000
TOTAL PARTIDA 954,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS
920.0160 u Piqueta de conexion a tierra de 1,5m
Piqueta de toma de tierra de 1.500 mm de longitud y de 14,6 mm de didmetro, clavada en el suelo
MO00000003 0,23300 h  Oficial 12 20,020 4,6647
MO00000005 0,23300 h  Ayudante 17,350 4,0426
MT11020003 1,00000 u Piqueta de conexion a tierra de 1,5 m 10,090 10,0900
Suma la partida... 18,8000
Costes indirectos 1,1280
RedONAEO......covviiviiiiiie e 0,0020
TOTAL PARTIDA 19,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
920.0100 m  Cinta de sefializacién de cables
Cinta de sefializacion de cables, de 15 cm de ancho, de color amarillo, colocada segin normas de la compafiia
MO00000006 0,00300 h  Peon especialista 16,820 0,0505
MT11010011 1,02000 m  Cinta de sefializacion de cables 0,270 0,2754
Suma [a partida............ccevricriiiiiniiic 0,3300
Costes indirectos 6,00% 0,0198
Redondeo 0,0002
TOTAL PARTIDA 0,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
920.0013N u  Col i0 | 3m sin inistro
Columna de 3 m, definido en los planos y pliego de condiciones, incluido placa de conexiones con interruptor PIA
bipolar de 6 A'y bornes, con cableado interior de 2,5 mm?, rotulacion del n° de baculo, colocado, con tuercas y
arandelas cadmiadas, colocado, incluido cimentacién; sin suministro (recolocado de las retirados en la propia obra,
seleccionando las seis que estén en mejor estado).
M0O00000003 0,53000 h  Oficial 12 20,020 10,6106
MO00000005 0,53000 h  Ayudante 17,350 9,1955
MO00000007 0,25000 h  Peon ordinario 16,280 4,0700
Q060201A01 0,53000 h  Camion con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58,080 30,7824
Q140506A05 0,53000 h Plataf. elev. movil para pers. (PEMP) telesco. s/remolque. De15m 42,520 22,5356
321.0010 0,51200 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualg. terreno 7,330 3,7530
610.0030 0,64000 m*  Hormigon HA-25 en cimientos, pilotes, encepados 150,060 96,0384
Suma la partida..............coooeiiiiiie s 176,9900
Costes indirectos 6,00% 10,6194
Redondeo 0,0006
TOTAL PARTIDA 187,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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920.00141 u  Sum.y colocacion nueva columna 3 m
Suministro y colocacion de columna tipo "Villa" o similar totalmente en funcién de hierro ("Salvi" o similar). Tornille-
ria de acero inoxidable. Incluido doble capa de imprimacion epoxiy acabado en poliuretano alifatico bicomponente
y polimerizado al horno. altura 2950 mm con terminal macho roscado 3/4" suministrado a pie de obra e incluso co-
locacion (incluy endo mazacota de cimentacion).
M0O00000003 0,53000 h  Oficial 12 20,020 10,6106
MO00000005 0,53000 h  Ayudante 17,350 9,1955
M0O00000007 0,25000 h  Peon ordinario 16,280 4,0700
Q060201A01 0,53000 h  Camion con caja fija y gria auxiliar, para 16 t 58,080 30,7824
Q140506A05 0,53000 h  Plataf. elev. mévil para pers. (PEMP) telesco. s/remolque. De15m 42,520 22,5356
MT 1294794792 1,00000 u Columna tipo "Villa" totalmente en fundicion de hierro 260,000 260,0000
321.0010 0,51200 m*  Excavacion mec. de zanjas, pozos o cimientos en cualq. terreno 7,330 3,7530
610.0030 0,64000 m*  Hormigén HA-25 en cimientos, pilotes, encepados 150,060 96,0384
Suma 1a partida...........ooovevvieiiieeie 436,9900
Costes indirectos 6,00% 26,2194
Redondeo 0,0006
TOTAL PARTIDA 463,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
920.0181 u  Retirada de luminaria
Retirada de luminaria existente (VSAP), montada a alfruas hasta 15 m, incluso transporte desde la obra a almacén
Ay untamiento de Santany i; incluy endo medios auxiliares.
M0O00000003 0,35000 h  Oficial 12 20,020 7,0070
Q140506A05 0,35000 h  Plataf. elev. mévil para pers. (PEMP) telesco. s/remolque. De15m 42,520 14,8820
MO00000005 0,35000 h  Ayudante 17,350 6,0725
Suma la partida 27,9600
Costes indirectos 6,00% 1,6776
REdONAEO ..o 0,0024
TOTAL PARTIDA 29,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
920.0035_lIc u  Luminaria LED IK09 -17W-25W
Suministro y montaje de luminaria ochocentista tipo "Salvi"o similar ochocentista inox compuesta de armadura,
cupula y arafia de chapa de acero inoxidable. Remate superior decorativo de aluminio repujado. bellotas-tuercas
ores de laton en cabezales. Tornilleria de acero inoxidable. Desengrasado previo, imprimacion epoxi y
acabaod en poliuretano asfaltico bicomponente. Polimerizado al horno para macho roscado 3/4" en soporte. Equipa-
da con 16 leds temperatura de color 3000 °K. grupo éptico de tecnologia led de de alta eficacia, formada por difusor
con lestes de alto rendimineto (>90 %) integradas en PMMA de alta transparencia. distribucion asimétrica tipo Il -
version 3 para iluminacion funcional con led Luxcon-T. Difusor secundario curvo. Incorporada driver de salida 1 -
10 V. Potencia maxima del equipo 35 W con conjunto de proteccion contra el rayo. (17 W - 25 W).
MO00000003 0,35000 h  Oficial 12 20,020 7,0070
MO00000005 0,35000 h  Ayudante 17,350 6,0725
MT110300411 1,00000 u Luminaria LED de 17W - 25W 365,000 365,0000
Suma la partida... 378,0800
Costes indirectos 22,6848
RedONAEO......cvveviieieeieciece e -0,0048
TOTAL PARTIDA 400,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
920.0110 m  Conductor Cu 0,6/1 kV 4x6mm?
Conductor de cobre 0,6/1 kV, tetrapolar de seccion 4x6 mm? colocado en tubo
MO00000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
MO00000005 0,02000 h  Ayudante 17,350 0,3470
MT11010007 1,02000 m  Conductor Cu 0,6/1 kV 4x6mm? 3,010 3,0702
Suma la partida... 3,8200
Costes indirectos 0,2292
RedONdEO ... 0,0008
TOTAL PARTIDA 4,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
920.0130 m  Conductor Cu 0,6/1 kV 4x16mm?
Conductor de cobre 0,6/1 kV, tetrapolar de seccion 4x16 mm?, colocado en tubo
M0O00000003 0,02000 h  Oficial 12 20,020 0,4004
MO00000005 0,02000 h  Ayudante 17,350 0,3470
MT11010009 1,02000 m  Conductor Cu 0,6/1 kV 4x16mm? 7,990 8,1498
Suma la partida... 8,9000
Costes indirectos 0,5340
RedONAEO ..o -0,0040
TOTAL PARTIDA 9,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
920.01541 u  Repintado columnas / baculos reutilizados
Repintado de columna o baculo hasta 10 mt de altura, incluyendo medios auxiliares y pintura de varios colores
(galvanizado para baculo, el mas similar para las columnas). Incluy e limpieza, terminacion y acabado.
M000000002 0,10000 h  Capataz 21,980 2,1980
M0O00000003 0,15000 h  Oficial 12 20,020 3,0030
M0O00000006 0,30000 h  Peon especialista 16,820 5,0460
MT050600121 1,00000 u Pintura para baculo / columna. incl. imprimacion 38,000 38,0000
Suma la partida... 48,2500
Costes indirectos 2,8950
Redondeo...... 0,0050
TOTAL PARTIDA 51,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
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940.0216N ml  Vaina metalica de diametro 200 mm para proteccion tubo PE
Vaina metélica de didmetro 200 mm para proteccion tubo PE
Sin descomposicion 25,0000
Costes indirectos..........ccccovvevens 6,00% 1,5000
TOTAL PARTIDA 26,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
SEGSAL u  Seguridad y Salud
Seguridad y Salud.
Sin descomposicion 7.383,7200
Costes indirectos. 6,00% 443,0232

Redondeo -0,0032

TOTAL PARTIDA 7.826,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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1. MEMORIA ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud es establecer, durante la
duracién de la obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de
garantia, al tiempo que se definen los locales preceptivos de salud y bienestar de los

trabajadores.

Sirve para dar las directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo
su obligacién de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funciéon de su propio sistema de ejecucion, las

previsiones contenidas en este Estudio.

Todo ello se realizara con estricto cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24
de Octubre, en el que se ordena incluir un estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos
de Obras cuyo presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759,08 euros (75 millones de pesetas); en los que su duracién sea
superior a 30 dias laborables, empleandose en algun momento mas de 20 trabajadores
simultaneamente; en los que el volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por
tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a

500y en las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Como aplicacion del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se
opongan a lo dispuesto en el presente Real Decreto y, expresamente, el Real Decreto
555/1986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos de edificacion y obras publicas,

modificado por el Real Decreto 84/1990, de 19 de enero.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud se entrega al coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de las obras (cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, sus funciones seran asumidas por la direccion facultativa).
Otra copia se entrega al Comité de Seguridad y Salud y, en su defecto, a los

representantes de los trabajadores. Sera documento de obligada presentacion ante la

autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de trabajo, y estara
también a disposicién permanente de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social y de
los Técnicos de los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad y Salud para la

realizacion de sus funciones.

Se considera en este estudio:

e Preservar la integridad de los trabajos y de todas las personas del entorno.
e La organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

o Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e

individual del personal.
o Definir las instalaciones para la salud y bienestar de los trabajadores.
o Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

e Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto

y seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.
e El transporte del personal.
e Los trabajos con maquinaria ligera.
e Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
e Los Comités de Seguridad y Salud.
o Los Recursos preventivos

e El Libro de incidencias.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la
funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo el Coordinador en
materia de seguridad y salud el responsable del envio de las reproducciones de las

notas, que en él se escriban, a los diferentes destinatarios.

Es responsabilidad del contratista la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan y responde solidariamente de las consecuencias que se
deriven de la inobservancia de las medidas previstas con los subcontratistas o similares,

respecto a las inobservancias que fueren a los segundos imputables.

El contratista en su plan desarrollara los procedimientos a seguir para cumplir con
las obligaciones que marca la legislacion al respecto del derecho de consulta y

participacién de los trabajadores.
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El subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o

instalaciones de la obra, con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Responde de las siguientes obligaciones:

e Responde directamente de la ejecucion de la obra por sus trabajadores con
sujecién a la normativa y al plan, siendo responsable solidario con el contratista
por los incumplimientos que afecten a su personal desplazado a la obra (Art. 24.3
y 42.2 LPRL y Art. 11.2 ROC).

e Ha de realizar la evaluacion de riesgos de sus puestos de trabajo que debe
entregar al Contratista para la elaboracion del plan de seguridad y salud de la
obra (Art. 16 LPRL).

e Ha de dar las instrucciones e informacion a los auténomos que contrate (Art.
11.1d) ROC).

e Responde, solidariamente con el principal, de los incumplimientos de los

autébnomos que subcontrate (Art. 11.2 ROC).

En el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la
Coordinacion de seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como
cualquier cambio de coordinador de seguridad y salud que se produjera durante la
ejecucion de la obra, asi lo establece el apartado 2 del articulo 2 del Real Decreto
337/2010 de 19 de Marzo, que introduce un nuevo apartado 3 en el articulo 15 del RD
1109/2007.

El Subcontratista, de forma similar al contratista esta obligado, en la obra, a
cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos y las obligaciones que se
deduzcan de lo establecido en el Plan de Seguridad, y asi lo establece el art. 11 del RD.
1627/97.

Por ello, el subcontratista en el ambito de su empresa esta obligado a realizar la
correspondiente Evaluacion de Riesgos general, con independencia, por tanto, de los

puestos de trabajo que sean ocupados por su personal en las obras.

El subcontratista debera estar controlado en todo momento por un capataz o
encargado perteneciente al Contratista principal, con conocimientos de Seguridad y

Salud, responsable de los temas de seguridad en el tajo correspondiente.

Toda empresa con personal participante en la obra se dotara de los recursos
preventivos necesarios para el desarrollo de sus actividades. Los recursos preventivos
sera como minimo un trabajador perteneciente a la empresa que desarrolla el trabajo con
la formacién de Técnico de Nivel Basico en Prevencion de Riesgos Laborales (curso de

50 horas con el programa establecido en el RD. 39/97) segun se estipula en la Ley 54/03.

La Inspeccion de Trabajo podra comprobar la ejecucion correcta y concreta de las
medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra y, por supuesto, en todo
momento la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion, los representantes de los trabajadores y cualquier trabajador, estando a

disposicién de todos ellos el mencionado Plan permanentemente en obra.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

1.2.1. Descripcion de la obra y situacion

La actuacién que se proyecta tiene por objeto desarrollar el “Proyecto renovacién de
pavimento Boulervar d’Or y Carrer d’Ariel (T.M. Santanyi)”.

En lineas generales, las obras consisten en los trabajos necesarios para la renovacion
del pavimento de aceras existentes en el Boulevar d'Or y Carrer d’Ariel; por otro de mayor
espesor y resistencia, y adicionalmente la sustitucién de bordillos, rigola y alcorques.

También se dota de nuevas redes de pluviales, saneamiento y agua potable en el
Boulevar d’Or; eliminando una antigua red de fibrocemente existente para las residuales.
Dotacién de nuevo mobiliario urbano.

El Boulevar d’Or tiene una longitud aproximada de 220,00 m de actuacion general y el
carrer d’Ariel tiene una longitud de 130,00 m.

La obra quedara localizada en el Término Municipal de Santanyi.

1.2.2. Promotor de las Obras

La entidad que promueve las obras es el Ajuntament de Santanyi.

1.2.3. Autor del Estudio de Seguridad y Salud

Este Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por Felipe Hernan Fuente (ICCP —
colegiado N° 14.442).
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e Las obras comprenden todas las unidades necesarias para definir la renovacién
de pavimentos, cambio del tipo de alumbrado (LED) del Boulevar d’Or y Carrer
d’Ariel.

e Primeramente se realizara el primer establecimiento y puesta en marcha de
instalaciones de obra (incluido las casetas de obra y la habilitacion de la zona
para acopios).

e A continuacién se realizaran las demoliciones (bordillo y pavimentos), para a
continuacién realizar el movimiento de tierras / relleno que permite completar la
pavimentacién dentro de la definicion geométrica del proyecto.

o Ejecuciéon de redes de servicios: pluviales, saneamiento (eliminacion de colector
existente de fibrocemento) y agua potable.

e También se iran realizando el capitulo de gestion de residuos, generados por la
propia construccion.

e No esta prevista interferencia de servicios afectados, de todas maneras se
solicitaran los servicios afectados lo antes posible, en coordinaciéon con los
organismos afectados, Telefonica, ENDESA,

o Se ejecutara la parte de alumbrado, dejando la colocacion de baculos y luminarias
para el ultimo momento.

¢ A medida que se vaya alcanzando coronaciones de rasanteo, se ejecutaran
finalmente los acabados de pavimentos y sefalizacién horizontal correspondiente.

e A lo largo del desarrollo de proyecto se iran ejecutando, tanto las medidas de

seguridad y salud, como los ensayos de calidad.

1.2.4. Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

Presupuesto de ejecucion material correspondiente a Seguridad y Salud:
7.826,74 €

Plazo de ejecucion:
El plazo de ejecucion es de SEIS MESES.

Personal previsto:

El Contratista adjudicatario de la obra desarrollara en el Plan de Seguridad y Salud una
previsidon de subcontratacion de empresas que se vaya a producir durante el desarrollo
de la obra. Debera significar, al menos, las actividades y/o empresas especializadas que
por las caracteristicas de la actividad a desarrollar, el Contratista conozca, desde el inicio
de la obra, que no dispone de recursos propios para su ejecucion.

Durante la ejecucién de la obra, el control de Subcontratas se realizara a través de la
cumplimentacion del Libro de Subcontratacion y seguimiento escrupuloso de la Ley
32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion y de sus normas de desarrollo.

Para la ejecucién de la obra se estima el siguiente numero de trabajadores
Presupuesto de Ejecucién Material: 469.179,98 €.
Importe porcentual del coste de la mano de obra: 95.900,71 € (20,44 %)
N° medio de horas trabajadas por los trabajadores en un afio 1.780 horas
Coste global por horas: 95.900,71/1.780 = 53,88 €/hora

Precio medio hora / trabajadores 18,15 €/h

N° medio trabajadores / ano: 53,88 / 18,15 / (6 meses/ 12 meses) = 5,93

trabajadores (tomamos 6)

El numero punta se calcula suponiendo un 25 % mas de trabajadores en el
momento mas desfavorable, es decir 1,25 * 6 = 7,5. Por lo tanto estimamos 8

trabajadores en el momento punta.

1.2.5. Instalaciones de higiene y binestar

El Contratista Adjudicatario identificara en el Plan de Seguridad y Salud la localizacién
exacta de las Instalaciones Provisionales, en funcién de su planificacion de los trabajos,
teniendo en consideracion:

1. Proximidad a los tajos abiertos.
2. Existencia de acometidas para las instalaciones provisionales.

3. Accesos de personal protegidos convenientemente del transito de vehiculos de obra y
de terceros.

4. Se delimitara o vallara la zona de casetas, si hay zonas de acopio, trabajo o
estacionamiento en las proximidades.

5. Si se centraliza la disposicion del nucleo principal de casetas en un punto, se prevera
la dotacion de casetas méviles con inodoro y lavabo en puntos de la traza alejados éste.
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El dimensionamiento de las casetas higiénicas, sera calculado y detallado por el
Contratista Adjudicatario en funcion del numero de trabajadores que haya previsto en su
planificacion. Se atendera, entre otros, los siguientes criterios:

INSTALACIONES DE ASEO:

Se debe de proyectar su superficie teniendo en cuenta las circulaciones sin graves
interferencias, de acuerdo con las necesidades reales de la obra. La legislacion vigente,
permite ubicar los lavabos y las duchas en el recinto dedicado para los aseos o en el
recinto destinado para los vestuarios.

- Un inodoro por cada 25 operarios a contratar.

- Un inodoro por cada 15 mujeres a contratar.

- Una ducha por cada 10 operarios a contratar.

- Un espejo de dimensiones minimas 40 x 50 cm., por cada 10 trabajadores.

- Jaboneras, portarrollos y toalleros de acuerdo con los aparatos sanitarios
previstos. Debe preverse las correspondientes reposiciones (jabén, papel
higiénico, etc.)

- Un lavabo por cada 10 trabajadores a contratar.

Toallas o secadores automaticos.

- Las dimensiones minimas de cabina para retrete 6 ducha, deben ser de
1,50 m2. de superficie y 2,30 m de altura.

- Instalaciones de agua caliente y fria.
- Instalacion eléctrica.
INSTALACIONES DE VESTUARIO:

- Un armario guardarropa 6 taquilla, individual para cada operario a
contratar.

- Una silla o banco por operario a contratar.

- Una percha por operario a contratar.

- Superficie minima: 2,00 m2. por operario contratado.

- Contenido minimo de un botiquin de primeros auxilios:

Un frasco conteniendo agua oxigenada.
Un frasco conteniendo alcohol de 96 °.
Un frasco conteniendo tintura de yodo.

Un frasco conteniendo mercurocromo.

Un frasco conteniendo amoniaco.

Una caja conteniendo gasa estéril ("linitul", "apositos").
Una caja conteniendo algodén hidréfilo estéril.

Un rollo de esparadrapo.

Un torniquete.

Una bolsa para agua o hielo.

Una bolsa conteniendo guantes esterilizados.

Un termometro clinico.

Una caja de apdsitos autoadhesivos.
Antiespasmaodicos.

Analgésicos.
INSTALACIONES DE COMEDOR:

El calculo para determinar su superficie, debe considerarse entre 1,50 y 2,00m2 por
trabajador que deba utilizarlo, segun el numero de trabajadores que se prevea en cada
momento, en funcion del Plan de Ejecucién de obra.

En la superficie minima necesaria, se ha de tener en cuenta una logica distribucion de:
mesas, sillas o bancos, pileta de fregadero, calienta comidas y pasos de circulacion del
personal.

Contenido recomendado:
- Un calienta comidas de 4 fuegos cada 50 operarios.
- Un grifo con su correspondiente pileta cada 10 operarios.
- Mobiliario; mesas, sillas o bancos.

- Menaje de comedor (platos, cubiertos y vasos). Si se hace esta prevision,
es preferible que sea de una sola utilizacion.

1.2.6. Dotacion de servicios provisionales

El Contratista Adjudicatario definira la dotacion de servicios que prevé, para poder llevar a
cabo el proceso de ejecucién de la obra, en lo que respecta a energia eléctrica, agua y
alcantarillado municipal.

Por el tipo de obra que se esta analizando, se deberan definir en dos sentidos:

- Los necesarios para los nucleos de casetas e instalaciones provisionales que se
definan.

- Los necesarios para el empleo de equipos en los tajos abiertos que requieran energia
eléctrica, agua, etc.
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Se detalla, a continuacion, algunos aspectos generales a tener en cuenta en la definicion
de estas cuestiones:

INSTALACION ELECTRICA FIJA:

Para la definicion de la instalacion eléctrica provisional de obra se aplicara el vigente
Reglamento Electromecanico de Baja Tension y Norma UNE 21.027.

Se incluira en el Plan de Seguridad y Salud la memoria y planos correspondientes a lo
proyectado, segun necesidades de servicio.

La Instalacion eléctrica provisional debera ser ejecutada por una empresa autorizada y
personal cualificado.

Tendremos en cuenta:

- Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores
de cobre y aislados con goma o poli cloruro de vinilo, para una tension nominal de
1.000 voltios.

- Los conductores de proteccién seran de cobre electrolito y presentaran el
mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por las mismas
canalizaciones que éstos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo
con la tabla V de la Instruccion MI.BT 017, en funcién de las secciones de los
conductores de fase de la instalacion.

- En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos
aquellos aparatos de mando, proteccion y maniobra para la proteccion contra
sobre intensidades (sobrecarga y corte circuitos) y contra contactos directos e
indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

1. Los elementos a instalar deben ser los siguientes:

Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual, para cada servicio.

Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Estos dispositivos son
interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar, con curva térmica de
corte. La capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de
cortocircuitos que pueda presentar en el punto de su instalacion.

Los interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y
los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos, a fin de que estén
protegidos por estos discos.

2. Proteccién contra contactos indirectos:

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion
elegido es el de Puesta a Tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de
defecto (interruptores diferenciales).

En todos los cuadros, se realizara una comprobacion peridédica de la toma de tierra.
3. Mangueras y cables:

Todos los conductores utilizados seran aislados de tensiéon nominal de 1000 voltios como
minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran
tramos defectuosos en este sentido.

La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta)
se efectuara mediante canalizaciones aéreas, se realizara a una altura minima de 2m en
los lugares peatonales y, de 5m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta que siempre
estaran elevados, que se prohibe mantenerlos en el suelo y que los empalmes entre
mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad.

4- Interruptores:

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
riesgo eléctrico.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
“pies derechos” estables.

5. Cuadros eléctricos:
Seran metalicos o de PVC de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de “peligro, riesgo eléctrico”.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o
bien, a “pies derechos” firmes.

6. Tomas de energia:

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tensidon cuando no hayan de ser utilizadas.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos).

Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las maquinas,
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aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como debe quedar
reflejado en el esquema unifilar.

Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.
7. Toma de tierra

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95mm de seccidn
como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como
electrodo artificial de la instalacion.

8. Alumbrado:

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

9. Medios de proteccion contra riesgos eléctricos:
Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo
de la excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria 0 camiones y provocar
accidentes).

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional se cubriran con viseras
contra la lluvia.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a
menos de 2 m (como norma general), del borde de la excavacién, carretera y asimilables.

Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de
seguridad de tridngulo, (o de llave) en servicio.

Los cuadros eléctricos de distribucidn, tendran en la parte de conexionado un elemento
de madera a modo que para tocarlo se esté aislado del suelo.

EQUIPOS ELECTROGENOS:

Se prevé que en los tajos la energia eléctrica necesaria se suministre mediante el empleo
de equipos electrégenos.

Las medidas de seguridad que habran de adoptarse, como protecciéon contra contactos
eléctricos indirectos, son las siguientes:

- Se instalard a la salida del generador un armario normalizado que
disponga de interruptores diferenciales de alta y media sensibilidad, como control
a los circuitos de alumbrado y fuerza respectivamente, combinados con la puesta
a tierra de las masas metalicas de los receptores e interruptores magnetotérmicos
en base a los aparatos empleados.

- El neutro del grupo se instalara en tierra en su origen (sistema de
proteccidén con neutro a tierra).

- En cuanto a la proteccion de derivaciones en el propio generador es
eficaz el uso de tarimas, alfombrillas, etc., aislantes o puesta a tierra,
independiente eléctricamente a la del neutro del sistema.

- Se colocaran pantallas de protecciéon en los bornes de conexién del
generador.

1.2.7. Interferencias y servicios afectados

Habra que tener en cuenta la reposicion de diversas instalaciones de suministro
de servicios (alumbrado, pluviales, etc..) existente, enterrados y que puedan verse
afectados al ejecutar la demolicién del pavimento existente; ya que en principio no se ven
afectados por la ejecucién de las obras otros servicios afectados. Por tanto, remitimos al

Contratista Adjudicatario a la Memoria y Planos del Proyecto de Construccion.

A continuacion, se determinan las medidas preventivas a considerar en cada caso y que,
en el Plan de Seguridad y Salud, se deberan concretar en relacion a cada punto de
interferencia, el planning de trabajos y los tajos que puedan verse afectados por dicha
interferencia.

LINEAS ELECTRICAS AEREAS:

Las lineas eléctricas que pudieran verse afectadas (aunque como se ha indicado no esta
previsto ninguna afeccion) en el presente proyecto son titularidad de Gesa-Endesa. Se
adjunta el plano de la unica linea aérea de BT en el ambito de proyecto, que no esta
previsto modificar.
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CARRER BOULEVAR D'OR

MEDIA TENSION — BAJA TENSION

No se identifica interferencia con linea aéreas de media tension / baja tension con la
pavimentacién de las calles.

En principio no se prevé afeccion ninguna. En todo se realizaran las gestiones previas
con las compafiias para que procedan a actuar sobre la misma, antes de realizar tajos en
su proximidad.

En este punto o en el caso de que se solapasen los trabajos en la via conectora con los
propios de Gesa-Endesa o antes de que la compaiia suministradora haya podido actuar
sobre la linea, se atendera a las siguientes pautas preventivas:

- Para trabajos cercanos a lineas de alta tension (superior a 1000 V, segun
el R.A.T.), la distancia de seguridad minima a la misma no podra ser inferior a 5
m. En el caso de no poder garantizar la distancia de seguridad, se solicitara a la
Compania Suministradora con la suficiente antelacion, proceder al descargo, al
desvio o a la elevacion de la linea.

- Una vez realizado el corte de tension, y antes del inicio de los trabajos, un
técnico competente debera verificar la ausencia de tension.

- La altura de paso maxima bajo lineas eléctricas aéreas debe delimitarse
con barreras de proteccion a ambos lados de la linea. La altura de paso maxima
debera indicarse en paneles fijados a la barrera de proteccion. Las maquinas de
elevacion deben llevar unos enclavamientos o bloqueo de tipo eléctrico o
mecanico que impidan sobrepasar las distancias de seguridad.

ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA:
- En el caso de caida de una linea se prohibira el acceso del personal a la
zona de peligro hasta que un especialista compruebe la ausencia de tension.

- En el caso de que una maquina tocara una linea aérea el maquinista
observara las siguientes normas:

A. Conservara la calma incluso si los neumaticos empiezan a arder.

B. Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre

del riesgo de electrocucion.

C. Intentara retirar la maquina de la zona de contacto con la linea y situarla fuera del

area peligrosa.
D. Advertira a las personas que alli se encuentren para que no toquen la maquina.

E. No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia
segura. En caso contrario, el conductor puede electrocutarse ya que entra en el circuito

linea-maquina-suelo.

F. Si es imposible separar la maquina, y en caso de absoluta necesidad, el conductor

saltara lo mas lejos posible desde la cabina, sin tocar la maquina.

Se priorizara el desmontaje y recolocacion de postes y torretas, antes de la ejecucion de
otros tajos en las zonas afectadas. Aun asi y en el caso de que se tuviera que realizar
trabajos en proximidad de lineas eléctricas de baja tension, se seguiran las instrucciones
detalladas en el punto anterior, con la Unica salvedad de que la distancia minima de
seguridad sera de 1m desde las extremidades del cuerpo humano o elementos
conductores hasta la linea, con tensiones inferiores a 1000V en corriente alterna y 1500V
en continua, segun el R.E.B.T. En el caso de no poder garantizar la distancia de
seguridad, se solicitara a la Compania Suministradora con la suficiente antelacion,
proceder al descargo, al desvio o a la elevacién de la linea.

Para la retirada de las luminarias, se trabajara siempre SIN TENSION, por lo que se
realizaran las gestiones oportunas con la Compania Suministradora para su desconexiéon
y comprobaciones necesarias de ausencia de tension, antes del inicio de los trabajos de
desmontaje. Los trabajos eléctricos seran ejecutados siempre por empresas autorizadas
y personal cualificado segun normativa vigente.

LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS:

No se ha identificado ninguna interferencia con lineas eléctricas de baja tension. Aun asi;
en prevision que puedan localizarse alguna al efectuar la demolicién de las aceras se
trata una posible afeccién a las mismas.

En el caso de que se localizase una conduccién no prevista, se suspenderan los trabajos
con excavadoras proximos a la linea, y se comunicard su presencia a la Direccion
Facultativa y a la Compafia con el fin de acordar las medidas de seguridad a adoptar
para proseguir los trabajos. No se tocara o alterara la posicidon de los cables. Se actuara
SIEMPRE considerando que la linea esta en tensién, hasta que la Compaiia
Suministradora confirme su descargo.
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En caso de contacto fortuito con una linea eléctrica subterranea, se seguiran las normas
y recomendaciones indicadas para lineas eléctricas aéreas.

TELEFONIA:
Tampoco se prevé ninguna afeccion a lineas de Telefonia.

Estas lineas desde el punto de vista de la seguridad no plantean graves problemas, mas
que la posible interrupcion del servicio, por lo que los maquinistas solamente extremaran
las precauciones para evitar tocar las mismas con algun elemento de la maquina.

No obstante, por tratarse de lineas en tension, aunque ésta sea insignificante, se tendra
presente lo especificado en el apartado "Lineas eléctricas aéreas".

AGUA POTABLE, PLUVIALES Y RESIDUALES:

Es previsibile debido a la eliminacién de la tuberia existente de residuales (tratada en el
capitulo de amianto), y la parte de agua potable.

Se detallan a continuacién, las medidas generales a tener en cuenta en caso de que si
que se vieran afectadas o se localizasen nuevas conducciones no previstas inicialmente:

- Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto
de abastecimiento como de saneamiento, se tomaran las medidas que eviten que
accidentalmente se dafen estas tuberias y, en consecuencia, se suprima el
servicio.

- Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefnalizarla, marcando
con piquetas su Direccién y profundidad. Es aconsejable no realizar excavaciones
con maquinas a distancias inferiores a 0,50 m de la tuberia en servicio. Por debajo
de esta cota se utilizara la pala normal.

- Una vez descubierta la tuberia, caso que la profundidad de la
excavacion sera superior a la situacion de la conduccion, se suspendera o
apuntalara a fin de que no rompa por flexion. En tramos de excesiva longitud, se
protegera y senalizara convenientemente para evitar que sea danada por
maquinaria, herramientas, etc.

- Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento
de la conduccion en servicio, si no es con la autorizacién de la Compania
Instaladora.

- En el caso de rotura o fuga de la conduccién se comunicara
inmediatamente con la Compafia Instaladora y se paralizaran los trabajos hasta
que la conduccién haya sido reparada.

AMIANTO

Por la informacion obtenida durante la fase de proyecto, se han identificado trabajos o
actividades en los que los trabajadores puedan verse expuestos a fibras de amianto o a
materiales que los contengan; debido a la eliminacion de la tuberia de fibrocemento

existente para residuales en el Boulevar d’Or. Por este motivo se incluira en el PSS
la parte especifica para retirada de materiales con amianto, poniendo en marcha el
protocolo conveniente para el mismo.

Se adjunta a continuacién la tuberia existente de fibrocemento (con trazado erratico) a
eliminar en el Boulevar d’Or.

Esta previsién inicial no implica que, ademas de la tuberia ya prevista en proyecto,
durante la ejecucion de los trabajos, especialmente durante el movimiento de tierras, se
pueda localizar fortuitamente antiguas conducciones o elementos que contengan
amianto. Si se produjese esta circunstancia, se pararian los trabajos momentaneamente,
dando aviso al Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién y a los
responsables preventivos y especialistas, para que determinen si efectivamente se trata
de este tipo de elementos y se tomen las medidas oportunas.

En cumplimiento del R.D. 396/2006 por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto, se
debera elaborar un Plan de Trabajo que sera sometido a la aprobacion de la Autoridad
Laboral antes de realizar cualquier actividad sobre el elemento que contenga amianto.

Segun la duracion y la prevision de programacion de los trabajos este Plan de Trabajo
podra ser:

- POR OPERACION: Para trabajos programables y de duracién variable.

- DE CARACTER GENERAL: Se podra substituir la presentacién de un plan
de trabajo por cada operacion por un plan de trabajo de caracter general, para
operaciones de corta duracién con presentacién irregular o no programable con
antelacion, particularmente en los casos de mantenimiento i reparacion.

En general, los aspectos que debera contemplar un Plan de Trabajo seran:
1. Naturaleza del trabajo y lugar en el que se efectuan los trabajos:

Descripcion del tipo de amianto (crisotilo, amosita, crocidolita, mezclas u
otras).
Forma de presentacion (fibrocemento, textiles, en fibra u otras).

Lugar (galerias, paredes, cubiertas, maquinas, vehiculos u otras).
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Extension en que se encuentra (unidades de superficie, longitud, volumen
0 peso, contemplando todas las instalaciones objeto del plan).
Direccién del lugar donde se realizaran los trabajos

2. Duracion de los trabajos y numero de trabajadores implicados:

Se especificara el numero de horas o dias de trabajo previstos, indicando
la jornada de trabajo diaria y los periodos de descanso y aseo.

El numero de trabajadores implicados sera el minimo imprescindible.

Los trabajadores potencialmente expuestos no han de hacer horas
extraordinarias ni trabajar por sistemas de incentivos en el supuesto de que su
actividad laboral exija sobreesfuerzos fisicos, posturas forzadas o se realice en
ambientes calurosos determinantes de una variacion de volumen de aire
inspirado.

No puede contemplarse la participacion de trabajadores de ETT en este
tipo de actividades.

Se realizaran reconocimientos médicos iniciales y periddicos, a los
trabajadores, en los términos establecidos en el Reglamento de Amianto y sus

normas complementarias.

3. Métodos empleados:

Se estableceran los procedimientos de trabajo, atendiendo al principio
preventivo de minimizar al maximo la emision al ambiente de fibras de amianto o
polvo que lo contenga o lo pueda contener. Se indicard la secuencia de

operaciones a realizar, asi como la forma en que se desarrollaran.

4. Medidas preventivas contempladas para limitar la generaciéon y
dispersion de fibras de amianto en el ambiente:

Se adoptaran aquellas medidas precisas al objeto de eliminar o reducir la
emision de polvo, dando prioridad a las que se apliquen en el origen de la emision
y las de tipo colectivo. Se trabajara mediante:

Aislamiento de la zona de trabajo. Se puede hacer mediante recubrimiento

con plastico y, si es necesario para el buen aislamiento de la zona de trabajo, se
usara una estructura desmontable recubierta de plastico.

Herramientas que generen la minima cantidad de polvo, preferibles las
manuales o las de baja velocidad de giro.

Procedimientos humedos, evitando la utilizacion de presién en la aplicacion
de agua.

Sistemas en depresion respecto del exterior de la zona de trabajo, con el
objeto de impedir la salida de polvo con fibras de amianto fuera de la misma.

Sistemas de confinamiento, del tipo glove-bag.

El agua utilizada ha de ser filtrada antes de su vertido en la red general. Se
recomienda filtros de 0,35 micras para la filtracion del agua.

Se documentaran adecuadamente las caracteristicas de los equipos y
materiales propuestos.

1. Procedimiento para la evaluacién y control del ambiente de trabajo:

La evaluacion del riesgo de inhalacién de fibras de amianto de los
trabajadores que intervengan en las operaciones, se realizara mediante la toma
de muestras y el recuento de fibras para determinar la concentracién de fibras de
amianto en el ambiente de trabajo.

El procedimiento que se utilice sera técnicamente fiable.

Durante la realizacion de los trabajos se recomienda realizar muestreo
personal y ambiental. Una vez finalizado el trabajo se recomienda un muestreo
ambiental. También es conveniente tomar muestras ambientales del aire exterior,
como referencia.

2. El tipo y modo de uso de los equipos de proteccién individual:

Los equipos de proteccion respiratoria recomendados, para operaciones
en interiores son aquellos que trabajan a presién positiva con aporte de aire,
previamente filtrado con filtros tipo P3.

Para operaciones fuera de la zona de trabajo o en exteriores, por ejemplo
transporte de materiales o plastificado (proteccion mediante telas de plastico
estancas) de zonas de trabajo, es suficiente el uso de mascarillas autofiltrantes
certificadas segun norma europea EN -149.

Uso de trajes con capucha y sin bolsillos ni costuras, de material de un
solo uso y polainas. Las botas y los guantes se elegiran en funcion de otros
posibles riesgos, como caida de objetos o pinchazos.

Se documentara adecuadamente las caracteristicas de los equipos de

proteccién individual.
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3. Caracteristicas de los equipos de proteccién y descontaminaciéon de
los trabajadores:

Se especificaran las caracteristicas de los equipos de proteccion y
descontaminacion a utilizar, tales como: aspiradores portatiles, ropa de trabajo,
sistema de extraccién de aire y de filtracion de los vestuarios y duchas, sistema de
filtracion del agua contaminada en la zona de trabajo y de la procedente de las
duchas.

Se indicaran también las caracteristicas de aquellos materiales que se
utilicen para este fin, por ejemplo resinas adherentes vinilicas o acrilicas para
evitar liberacion de fibras.

Las caracteristicas de los equipos y materiales, deberan quedar
adecuadamente documentadas.

4. Proteccién de las demas personas que estén en los lugares préximos
a la zona de trabajo:

Se sefalizara la zona de trabajo con las inscripciones:
"Peligro de inhalacion de amianto".
"No permanecer en esta zona si no lo requiere el trabajo".
"Prohibido fumar".
También se sefalizaran los recipientes, residuos, ropa o materiales con
amianto con la inscripcién:
"Contiene amianto".
Se restringira el acceso a las personas no autorizadas expresamente.

5. Medidas destinadas a informar a los trabajadores de los riesgos a los
que estan expuestos y de las medidas de precauciéon a adoptar:

Especificar como se informa a los trabajadores de los riesgos del amianto
y de las medidas adoptadas en el plan de trabajo para controlar los riesgos
mencionados.

Dada la relacion sinérgica entre exposicién a amianto y habito tabaquico
para el cancer de pulmon, se informara especificamente sobre la prohibicion de
fumar.

6. Las medidas para la eliminacién de los residuos:

Los residuos de amianto se embalaran en material plastico de suficiente
resistencia mecanica, y se identificaran tal y como se especifica en la normativa.
Todo el material desechable, tal como filtros, monos y mascarillas, se

considerara residuos con amianto. Se recogeran y transportaran los residuos en

recipientes cerrados. Tanto el transporte como el tratamiento de los mismos se
realizaran de acuerdo con la normativa vigente.
Los residuos de materiales friables se clasifican como residuos peligrosos.

Se destinan a vertederos especificos para tales residuos.

GAS:

En el Proyecto presente no existen afecciones de lineas de gas.

1.2.8. Zonas de trabajo, circulacion y acopios

En cualquier caso para sefializar las obras se emplearan los criterios descritos en la
Norma 8.3-IC “Sefalizacion de obra”.

El tramo objeto de proyecto esta cerca de nucleo habitado de viviendas o edificaciones,
por lo que se tendra que prever la circulacion de peatones por la zona de obras.

Ademads, y con caracter general, las zonas de trafico deben cumplir los siguientes

requisitos:

o Disponer de accesos que permitan los traslados de materiales y maquinaria y

personal.

e Disponer de espacios adecuados para las actividades a desarrollar.

Previo al establecimiento definitivo de zonas de paso para vehiculos de obra, se
habra comprobado previamente el buen estado del firme, especialmente en lo relativo a

terraplenes, rellenos y terrenos afectados por la climatologia.

Los cables eléctricos y mangueras no deben verse afectados por el paso de
vehiculos, acudiendo si es preciso a la canalizacion enterrada o mediante una proteccion
de tablones al mismo nivel o, en su defecto, procediendo a realizar una conduccién

elevada a mas de 3 m. de altura.

Los circuitos de circulacion del personal y de vehiculos de obra deben estar

perfectamente definidos y separados.

Las excavaciones al descubierto, préximas a zonas de circulacion de vehiculos de
obra, estaran sdlidamente protegidas con rodapiés, tierras de excavacion o canaleta,

situados a 1 m. del perimetro del hueco.
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La circulacién de la maquinaria de movimiento de tierras hacia la obra y por la

obra se realiza a través de vias de circulacién y caminos de servicio.

Las vias de circulacion son construcciones ya realizadas o que se realizan, con
firmes adecuados para soportar la rodadura de los vehiculos especiales, normalmente
remolques y semi-remolques que trasladan las maquinas de movimiento de tierras hasta

el lugar de su utilizacién en la obra.

Los caminos de servicio son caminos de tierra que se construyen

provisionalmente sobre el terreno sin afirmar.

Las vias provisionales, siempre que sea posible, se acondicionaran de forma que:
e Las reservadas a las maquinas de movimiento de tierras queden separadas de la
via de servicio.
e Se cree un circuito de sentido Unico para las maquinas de movimiento de tierras.

o Se debe establecer un plan de circulacién, asi como las consignas destinadas a

los operadores. Estas deben especificar las prioridades:

Normas propias de las obras prioritarias:

e Las velocidades maximas autorizadas.

o Los lugares de estacionamiento.

e La obligacion de circular con las luces de cruce encendidas.

e Las disposiciones especiales para trabajos de noche, con lluvia y con niebla.
e Los casos en que es obligatorio llevar puesto el cinturon de seguridad.

e La prohibicién de transportar personal.

o El cddigo de maniobra adoptado y los sentidos de la circulacion.

e La prohibicion a los operadores de dumpers y de camiones de salir de su vehiculo

durante las operaciones de carga.
e Las eventuales instrucciones de adelantamiento.
e Las zonas y modos de estacionamiento.

e Las operaciones diarias y periddicas de mantenimiento y de limpieza a cargo de

los operadores.

La planificacién de la obra busca la optimizacién de los recursos, tanto técnicos

como humanos, desarrollandose distintas actividades, al mismo tiempo, con una
limitacion del espacio disponible. A estas zonas se las denomina zonas de interferencia y

en ellas se tendra en cuenta lo siguiente:

En las zonas de carga-descarga y también en diversos puntos singulares de la
obra se debe controlar la circulacion de los vehiculos de transporte y las

maniobras cerca de otros vehiculos y de personas a pie.

Se evitaran los atropellos y los golpes a las personas, organizando la obra de
forma que se limite la presencia simultanea de peatones y de vehiculos. Las
modernas tecnologias, utilizando el laser de nivelacion en maquinas como
motoniveladoras y tractores, evitan la presencia de personas préoximas a las
mismas, asi como la posible proyeccion de piedras y materiales sobre los

operarios proximos.

Sin embargo, cuando la presencia de personas es indispensable, se les debe
recordar que deben estar atentos al aviso sonoro y luminoso de marcha atras, del
cual deben disponer estos vehiculos. Ademas debe proveerse a estos operarios

de vestuario apropiado, jalones y otros medios que resalten su presencia.

Las interferencias en las zonas de carga y descarga se previenen asignando en

cada zona un responsable, que se mantendra siempre de cara a los vehiculos.

«El codigo de mando tendra que ser definido en las consignas y todo el mundo

debera conocerlo».
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1.2.9. Situacion de los centros sanitarios y de emergencia
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Se han adjuntado los planos de los centros sanitarios. Para accidentes menores se
planifica la evacuacién al Hospital de Manacor, por encontrarse a una distancia menor

(30 minutos aproximadamente).

Para accidentes graves se planifica la evacuacion al Hospital de referencia, Hospital de

Son Espases, en Palma (una hora de recorrido).
1.2.10. Accesos

Antes de vallar la obra, se estableceran accesos cémodos y seguros, tanto para
personas como para vehiculos y maquinaria. Si es posible, se separaran los accesos de

personal de los de vehiculos y maquinaria.

Si no es posible lo anterior, se separara por medio de barandilla o barrera new
Jersey, la calzada de circulacién de vehiculos y la de personal, sefalizdndose
debidamente. Todos los caminos se balizaran al menos a 1 m de distancia de la zona de

circulaciéon de vehiculos.

Todos los caminos y accesos a los tajos abiertos se mantendran siempre en

condiciones suficientes para que puedan llegar hasta ellos los vehiculos de emergencia.

Los accesos a obra coinciden con los accesos a la zona de instalaciones
auxiliares, pues las obras se ejecutan desde esta zona. Por tanto, los accesos estan
perfectamente resueltos al estar definida la zona de instalaciones en un ambito

periurbano.

Seran necesarios los siguientes equipos de trabajo:

e Maquinaria de excavacion

e Maquinaria de movimientos de tierras
e Maquinaria de compactacion

e Camion graa

e Camion hormigonera

e Compresores y martillos neumaticos

e Herramientas manuales

Los riesgos mas usuales que se pueden dar en los accesos de obra son:

e Atropellos

¢ Colisiones entre vehiculos
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Para evitar estos riesgos se sefializaran convenientemente los accesos y salidas

de personal y de vehiculos:

-En la/s entrada/s de personal a la obra, se instalaran las siguientes sefales:

e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
e Uso obligatorio del casco de seguridad.

o Peligro indeterminado.

- En las salidas y entradas de vehiculos:

e senal de "stop" o en su caso de “ceda el paso”.

¢ '"limitacién de velocidad a 40 Km/h" y "entrada prohibida a peatones.

1.2.11. Sistema de control de accesos a la obra

El Contratista Adjudicatario definira en su Plan de Seguridad y Salud el sistema de control
de accesos a la obra que plantea, considerando los siguientes factores:

1. Se trata de una obra abierta.

2. Se debera proponer un sistema de identificacién rapida de las personas cuyo acceso
ha sido comprobado y validado por el Contratista, p.ej.: tarjeta identificativa, chaleco u
otro elemento distintivo, etc.

3. Se definira la estructura administrativa que el Contratista pondra a disposicién de obra
para la admision de empresas y personas a la obra.

4. Se detallara los criterios de admision que el Contratista considerara para la admisién
de empresas y trabajadores, dando por supuesto que se cumplira, al menos, lo exigido
por la normativa vigente.

5. Finalmente, indicara el procedimiento que implantara para verificar que el sistema de
control de accesos resulta efectivo.

1.2.12. Cerramiento

Durante la ejecucion de las obras, se evitara el acceso al recinto por medio de una
valla de cerramiento. Esta valla sera movil, adaptandose al area ocupada durante los

trabajos en cada una de las fases de ejecucion.

La valla estara compuesta por modulos de chapa de 2500x1100 mm. de chapa
plegada uniforme, de 0,6mm. de espesor con nervios en los extremos para conseguir

mayor rigidez, fabricados en chapa galvanizada.

Los postes de apoyo seran de chapa galvanizada de 1 mm. de espesor, plegados

en forma de omega. La altura de la valla sera de 2 m. de altura.
La descripcidn de estos elementos se incluye en los planos del proyecto.

1.2.13. Senalizacion

De forma general, debera atenderse la siguiente sefalizacion en la obra, si bien

se utilizara la adecuada en funcién de las situaciones no previstas que surjan.

En la oficina de obra se instalara un cartel con los teléfonos de interés mas
importantes utilizables en caso de accidente o incidente en el recinto de obra. El referido
cartel debe estar en sitio visible y junto al teléfono, para poder hacer uso del mismo, si

fuera necesario, en el menor tiempo posible.

En la/s entrada/s de personal a la obra, se instalaran las siguientes sefnales:

e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
¢ Uso obligatorio del casco de seguridad.

e Peligro indeterminado.

Superada la puerta de entrada, se colocara un panel informativo con las sefales

de seguridad de Prohibicion, Obligacion y Advertencia mas usuales.

1.2.14. Zona de estacionamiento de maquinaria y talleres

El jefe de obra debera determinar la ubicacion de una zona donde se situara el
taller mecanico, asi como la zona de estacionamiento de toda la maquinaria de

movimiento de tierras.

Para ello dispondra de una plataforma lo suficientemente amplia para permitir no
s6lo dejar la maquinaria perfectamente estacionada, sino también realizar cualquier tipo

de maniobra.

Esta zona debera:

o Estar bien comunicada con las vias de circulacion de la obra.
o Estar cerca del taller mecéanico para facilitar el mantenimiento y la reparacion.

e Estar cerca del suministro de combustible.
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En la construccion de esta plataforma se procurara dar al terreno la resistencia
adecuada para soportar el peso de dichas maquinas, asi como darle la adecuada

pendiente para facilitar la evacuacion de las aguas, evitando su estancamiento.

Los talleres deberan estar equipados con extintores, asi como disponer de una

estancia independiente para el almacenamiento de materiales fungibles (aceites, grasas).

Las bombonas de gases a presion estaran convenientemente sefializadas,
separandose las vacias de las llenas y comprobandose periddicamente que los
manometros estén en perfectas condiciones. Para su utilizacion se obligara el uso de
valvulas anti-retroceso. El almacenamiento de las bombonas llenas se realizara en
lugares protegidos de ambientes calurosos, situandolas en posicion vertical vy

convenientemente sujetas.

La instalacion eléctrica del taller estara protegida mediante diferenciales de alta

sensibilidad.

Como norma, se debera ser muy exigente en el uso de la proteccion personal,
tanto de los ojos para los trabajos de soldadura o con riesgos de proyecciones, como de
las manos mediante guantes y de los pies con el uso de botas de seguridad. Todo
trabajador del taller mecanico que deba circular por la obra debera llevar

inexcusablemente el casco protector.

Finalmente, el encargado del taller debera esmerarse en que todo el equipo
humano bajo su mando cuide el orden y la limpieza del taller, asi como el resto de las

protecciones personales.

La zona de instalaciones auxiliares para la obra, si fuera necesaria, debe cumplir

los siguientes requisitos:

o Disponer de accesos que permitan los traslados de materiales y maquinaria y

personal.

o Disponer de espacios adecuados para las actividades a desarrollar.

1.2.15. Unidades constructivas que componen la obra

- Movimiento de tierras: demoliciones, excavacion y terraplenado.

- Extendido de zahorras en capas de base y sub-base de calzada.

- Pavimentaciones.
- Colocacion de sefializacion vial, tanto vertical como horizontal.

- - Ejecucién de instalacion eléctrica y alumbrado exterior (zanjas, canalizaciones,
cableado, columnas y luminarias de alumbrado.
- Ejecucion de zonas ajardinadas (extendido de tierra vegetal, plantaciones).

En la obra se identifican varias fases comunes, independientemente del eje en el que se
esté trabajando.

FASES DE OBRA:
1. MOVIMIENTO DE TIERRAS / DEMOLICIONES.
2. FIRMES Y PAVIMENTOS.
3. ALUMBRADO
4. SENALIZACION.

En este capitulo, se detalla para cada una de estas fases, las actividades o procesos que
comprenden, los principales equipos de trabajo y materiales que se van a emplear, la
relacion de riesgos que se han eliminado con el sistema de trabajo previsto y la relacion
de riesgos que no se han podido evitar, junto con las medidas de planificacion preventiva,
de proteccion colectiva y de proteccion individual que se prevén para reducir o controlar
su probabilidad y/o severidad.

MOVIMIENTO DE TIERRAS:

A. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES O PROCESOS, MAQUINARIA Y
MATERIALES DE ESTA FASE:

Las actividades o procesos que se incluyen en esta fase son:

- Limpieza y desbroce del terreno: principalmente en la nueva calzada del vial,
el sobreancho de la calzada existente, el nuevo carril bici y las vias auxiliares.
Consistira en el desbroce, retirada de arboles de diametro inferior a 25 cm vy
arbustos, en cualquier tipo de terreno, con transporte a vertedero.

- Excavacién mecanica en cualquier tipo de terreno, incluso refino de cunetas y
taludes a lo largo del Eje del vial. En cuanto al método de excavacion, los niveles
cementados y costras carbonatadas que pudieran detectarse, tendran que ser
fragmentadas mediante martillo neumatico (en funcion del espesor detectado).
Los limos arenosos y arcillosos con gravas, y las arcillas se excavaran mediante
pala retroexcavadora.

- Terraplenes con material procedente de la excavacion, los niveles
cementados y costras calcareas mas sanas que sean excavadas podrian
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reutilizarse como pedraplén o escollera en la base de los terraplenes o con
material procedente de préstamos.

- Explanadas tipo E2 mediante suelo seleccionado tipo 3 (CBR >20): extendido,
humectacion, refino y compactacion.

Los equipos de trabajo que se consideran en esta fase son:

Equipos de excavacion y empuje (Bulldozer, Angledozer).

Equipos de excavacion y carga (Palas cargadoras).

Equipos de excavacion en posicién fija (Retroexcavadoras, martillos

neumaticos).

Equipos de acarreo (camiones, semiremolques, dumpers, etc).

Equipos de nivelacion (Motoniveladora).

Equipo de compactacion (Rodillos, compactadores, camién con tanque

para agua).

Prevision de bombas de achique de aguas.

En fase de proyecto, previo a la definicién del movimiento de tierras, se realizaran
los estudios necesarios para obtener la informacion necesaria sobre la cartografia y la
topografia de la zona.

También se deberan completar los estudios necesarios para conocer los aspectos
geotécnicos y geoldgicos del tramo objeto del proyecto.

En estos anejos se detallan exhaustivamente todos los datos obtenidos en los
estudios realizados por lo que, en este Estudio de Seguridad y Salud, sélo se destacaran
las conclusiones mas relevantes que caracterizaran las circunstancias particulares de
esta obra y, por tanto, los riesgos identificados y las medidas de seguridad y proteccion a
adoptar, ademas de las decisiones constructivas decididas que constituyen en si mismas,
medidas preventivas de caracter organizativo:

- El trazado del vial discurre generalmente sobre depdsitos aluviales
cuaternarios consistentes en alternancias de limos con gravas, limos arenosos
con gravas, con intercalaciones de costras calcéreas, niveles de conglomerado
calcareo y niveles de arcillas y arcillas limosas.

- Debido a que la geomorfologia del terreno es bastante homogénea, y a que
los materiales que existen en superficie son en general poco permeables (suelo
vegetal y arcillas), existe un gran desarrollo de la escorrentia superficial.

- Terraplenes:

Todos los materiales que van a constituir el terreno de cimentacion son
tolerables - adecuados, por lo que bastara eliminar la cobertera vegetal existente,
la cual suele presentar un espesor reducido.

Si bien en terraplenes de poca altura, <5 m, y materiales arenosos (SM y
SC) o arcillas duras, se pueden realizar taludes del orden de 2:3 (V/H), se
recomienda para todos los terraplenes adoptar pendientes 1:2 (V/H) ya que se
facilita la compactacion y evita la erosion intensa de los mismos.

- Desmontes:

La distinta cohesion de los materiales influye de forma negativa a la hora
de mantener la excavacion estable, ya que los materiales menos cohesivos
tienden a deslizar hacia el espacio abierto por la excavacién, pudiendo descalzar
a los materiales mas cohesivos y provocar su deformacion y posterior rotura y
caida de bloques.

La presencia del nivel freatico también influye de manera negativa a la
hora de mantener estables los taludes de la excavacién, ya que el agua tiende a
fluir hacia el hueco abierto a través de los materiales mas permeables (menos
cohesivos), provocando deslizamientos y derrumbes de este material al fondo de

la excavacion.

A. RELACION DE RIESGOS QUE SE HAN ELIMINADO CON EL SISTEMA PREVISTO
PARA LA FASE:

El trabajo previo de localizacion de servicios afectado de la fase de proyecto, elimina gran
parte de los riesgos derivados del contacto fortuito con redes en servicio durante el
movimiento de tierras. En relacion a las lineas eléctricas aéreas y las conducciones de
gas existentes, dependera de la solucidon que las compafias suministradoras decidan, el
considerar como eliminados o controlados los riesgos identificados, por ejemplo, si la
solucion para las lineas eléctricas aéreas que cruzan la traza, consiste en enterrarlas o
proceder a su descargo durante los trabajos, los riesgos estaran eliminados y, en caso
contrario, el Contratista Adjudicatario en su Plan de Seguridad y Salud, debera concretar
las medidas de proteccion mas adecuados para su control o reduccion.

La planificaciéon propuesta de la ejecuciéon de trabajos por fases, manteniendo la
circulacion por la calzada existente hasta finalizar los de la nueva y al contrario, permite
separar fisicamente la zona de obras y la de circulacion de terceros afectando lo menos
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posible el trafico y, por tanto, eliminando gran parte de los riesgos que en otras Relacion de equipos de proteccion colectiva y senalizacion que se emplearan en
situaciones provocarian las interrupciones intermitentes y constantes de las maniobras de esta fase:
la maquinaria de movimiento de tierras durante los trabajos.

B. RELACION DE RIESGOS QUE NO SE HAN PODIDO ELIMINAR, PLANIFICACION » B o _
PREVENTIVA Y EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA E INDIVIDUAL 1. Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.

NECESARIOS PARA SU CONTROL O REDUCCION:
2. Previsiéon de material para entibaciones puntuales.

Identificaciéon de los riesgos no evitables de esta fase de obra:

3. Delimitacion fisica mediante barandillas o senalizaciéon, de las zonas de

Desprendimientos. . . . . o
P acopio y de estacionamiento de camiones, en proximidad de la cabeza de

. . taludes inestables.
Vuelco de los cortes laterales de una excavacién por:

4. Vallas de limitacion y proteccion de bordes de excavacion en general.
Cargas ocultas tras el corte.

5. Cinta de balizamiento.
Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras.

6. Defensas rigidas provisionales (New Jerseys).
Taludes inadecuados.

7. Sefiales de trafico homologadas.

Atropellos, golpes, vuelcos de las maquinas.
8. Sefales de seguridad homologadas.

Caidas de personas al mismo nivel. L oo
9. lluminacién nocturna y sefializacién reflectante.

Interferencias de lineas eléctricas y telefonicas aéreas. 10. Pasarelas de seguridad.
Vuelcos en las maniobras de carga y descarga. 11. Regado de pistas.

Inhalacion de polvo (ambiente pulvigeno). 12. Topes de vertederos.
Exposicion al ruido y a las vibraciones. 13. Pantallas antideslizamientos.

Caida de arboles y arbustos por desenraizamiento, si los hubiera. 14. Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria

(Avisador acustico de marcha atras, etc).
Inundacion.
Relacion de equipos de proteccion individual que se emplearan en esta fase:

Accidentes de vehiculos por exceso de carga o por mala conservacion de .
Generales:

sus mandos, elementos resistentes o ruedas (vuelcos y/o atropellos).
Calzado de seguridad.
Caida de material de las cajas de los vehiculos.
Ropa de trabajo.

ii | personal los vehicul n marcha.
Caidas del personal desde los vehiculos en marcha Chaleco reflectante.

Contacto eléctrico por contacto fortuito con linea enterrada no identificada.
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Especificos en funcién de la ejecucion de determinadas actividades o
situaciones de obra:

Casco de seguridad: en trabajos en interior de zanjas, en tareas de
carga y descarga de material, en trabajos en proximidad de cargas elevadas,
etc.

Protectores auditivos: en tareas con equipos de trabajo en los que esté
prescrito su empleo (evaluacion de riesgos / instrucciones del fabricante).

Gafas de seguridad: en trabajos en los que se prevea la proyeccion de
particulas o en el ambiente, p.ej.: corte de materiales, trabajos de refino en
zanjas o0 excavaciones, ambientes pulvigenos, etc.

Equipos filtrantes de particulas: en ambientes pulvigenos, en tareas de
corte, etc.

Guantes contra las agresiones mecanicas: en todos los trabajos de
manipulacién de materiales, en el empleo de herramientas manuales para el
refino de excavaciones, etc.

Ropa de proteccién para el mal tiempo (chubasqueros, botas de agua,
etc): en condiciones meteoroldgicas adversas.

Fajas y cinturones antivibraciones: en el empleo de equipos que
expongan a vibraciones y siempre segun la evaluacion de riesgos y
seguimiento médico del departamento de Vigilancia de la Salud.

Planificacion y medidas Preventivas:

Se respetaran los taludes que se recomiendan en la documentacion técnica de
este proyecto: pendientes 1:2 (V/H) para todos los terraplenes y excepcionalmente de 2:3
(V/H) en los de menos de 5m. En caso de que alguna circunstancia aconseje modificar la
seccion a excavar, se dibujara un croquis de la nueva seccion, con una breve explicacion
que se reflejara en el Libro de Incidencias.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo por el Encargado o Jefe de
Produccion correspondiente con el fin de detectar posibles grietas o movimientos del
terreno. En particular, se buscaran las formas de “media luna” que avisan de la
proximidad de un deslizamiento en masa.

Se eliminaran todos los bolos y viseras de los frentes de excavacién que por su
situacion ofrezcan riesgos de desprendimiento.

En funcién del corte del terreno se podran disponer redes o telas metalicas de

proteccién para desprendimientos localizados o incluso entibaciones.

Se prohibira el acopio de tierras o materiales a menos de dos metros del borde de
la excavacion para prevenir sobrecargas y posibles deslizamientos del terreno. Para
alturas superiores a 10m se tomara esta distancia, como minimo, igual a %2 de la altura
del frente.

En general se sefalara con cinta o malla sefalizadora los bordes de excavacion
que puedan ser peligrosos por la proximidad de personas siempre que se puedan instalar
a 2m del mismo. En caso contrario, se instalara valla rigida hincada al terreno.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquina. Se
controlara la minima presencia de operarios en las zonas de trabajo de la maquinaria de
excavacion.

Se prohibe la permanencia de personas, como norma general, en un radio no
inferior a los 5 metros en torno a los compactadores en funcionamiento.

Al borde de los terraplenes exteriores de la carretera se instalaran topes de
seguridad para el vertido en retroceso. Lo mismo se hard en todos los terraplenes y
vertidos tales que el talud exterior supere los cuatro metros de altura.

Para los trabajos nocturnos, se dotara a las maquinas de faros suplementarios, o
se instalaran focos de gran potencia, sobre soportes, para iluminar adecuadamente toda
la zona de trabajo.

El personal de a pie y los maquinistas que abandonen su maquina, estaran
provistos de chalecos reflectantes o bien de manguitos y polainas reflectantes.

Se destinara personal a sefalizar la entrada y salida de vehiculos en los accesos
a la zona de obra desde la calzada existente. Se iran habilitando las entradas a medida
que se avance con la traza, de manera que haya el menor numero posible y que queden
perfectamente sefializadas al trafico de terceros.

Al finalizar la jornada laboral, se cerraran y se comprobara que no se han dejado
obstaculos en la carretera.

Respecto a las posibles interferencias con los servicios afectados enterrados que
han sido localizados previamente, antes de iniciar los trabajos de movimiento de tierras,
se marcaran y se dejaran sefalizados para que sea visible su localizacién por parte de
los maquinistas.

La localizacion de cualquier conduccién no identificada inicialmente, implicara la
interrupcion momentanea de los trabajos, dando aviso a los responsables de la obra y de
la Compania Suministradora que comprobaran si estdn en servicio o no y que
determinaran las medidas concretas a adoptar, dejando constancia escrita en el Libro de

Incidencias o en el correspondiente Anejo al Plan de Seguridad y Salud.
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En el caso de lineas eléctricas aéreas de baja y alta tension, si la Compania
Suministradora determina que se debe realizar su descargo previo, no se iniciaran los
trabajos hasta que ésta no confirme que se han terminado los trabajos de descargo. En el
caso de que indiquen que se pueden mantener en servicio, se dispondran porticos de
seguridad que limiten la distancia de seguridad a mantener por los equipos de trabajo.

Se definiran zonas de acopio de tierras, sefializando su perimetro en caso de que
se encuentren cerca de zonas de paso de personas o vehiculos.

Se habra previsto la posibilidad de facilitar equipos de achique de agua para
evitar inundaciones en la zona de trabajo.

Se regaran periddicamente las zonas de circulacion de vehiculos para evitar la
generacion excesiva de polvo, en funcién de las condiciones climaticas presentes.

Se respetard la carga maxima de los vehiculos de transporte de tierras,
disponiendo lonas protectoras durante el transporte.

El Contratista Adjudicatario ampliara en el Plan de Seguridad y Salud, las medidas
referidas a la conducciéon, manejo y mantenimiento de los equipos de trabajo que se
empleen en esta fase, en funcion de las instrucciones del fabricante y de sus propias
planificaciones preventivas.

Todo el personal que maneje la maquinaria (dumpers, camiones, rodillos,
compactadores, tractores, motoniveladoras, etc.) sera especialista, estando en posesion
de la documentacién de capacitacion acreditada.

Se prohibe que circulen los vehiculos de movimiento de tierras con la caja
levantada. Es preceptivo que todo vehiculo espere a que vuelva la caja a su posicion
normal, después de efectuada la descarga, antes de emprender la marcha.

Se prohibe efectuar la bajada de la caja con el vehiculo en movimiento.

Se cuidara especialmente que la posicion del vehiculo durante la descarga sea tal,
que se asegure su estabilidad al vuelco en el proceso de descarga. Se vigilara que si
algun vehiculo vuelca durante la descarga, no pueda alcanzar a otros vehiculos o
personas.

El Contratista Adjudicatario implantara las medidas de verificacion y control sobre
la eficacia y seguimiento de la planificacion preventiva disefiada para esta obra.

El Contratista Adjudicatario destinara personal suficiente para la instalacion y el
mantenimiento de protecciones colectivas y sefalizacion de esta fase.

También determinara la presencia de Recurso/s Preventivo/s mientras se
desarrollen tareas de especial peligrosidad, particularmente las recogidas en el Anejo Il
del R.D. 1627/1997.

FIRMES Y PAVIMENTACIONES:

A. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES O PROCESOS, MAQUINARIA Y
MATERIALES DE ESTA FASE:

Los equipos de trabajo que se consideran en esta fase son:

1. Dumpers.

2. Motoniveladora.

3. Maquinaria de compactacion.

4. Extendedora de productos bituminosos.
5. Central de fabricacion

6. Camion cisterna para riego asfaltico.

A. RELACION DE RIESGOS QUE SE HAN ELIMINADO CON EL SISTEMA PREVISTO
PARA LA FASE:

Los indicados en fases anteriores respecto al orden de los trabajos establecidos y su
interferencia con el trafico rodado.

B. RELACION DE RIESGOS QUE NO SE HAN PODIDO ELIMINAR, PLANIFICACION
PREVENTIVA Y EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA E INDIVIDUAL
NECESARIOS PARA SU CONTROL O REDUCCION:

Identificacion de los riesgos no evitables de esta fase de obra:
Caidas de personas al mismo nivel.
Golpes cortes con objetos o herramientas.

Atropello de personas por circulacidon de vehiculos o maniobras de equipos
de trabajo.

Colisiones y vuelcos.
Quemaduras por utilizacion de productos bituminosos o asfalticos.
Inhalacién de vapores quimicos.

Salpicaduras.
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Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
Contacto eléctrico indirecto.

Exposicion al ruido.

Relacion de equipos de proteccion colectiva y senalizacion que se emplearan en
esta fase:

Vallas de limitacion y proteccion de bordes de excavacion en general.
Cinta de balizamiento o malla de sefalizacion.

Defensas rigidas provisionales (New Jerseys).

Sefiales de trafico homologadas.

Sefiales de seguridad homologadas.

lluminacién nocturna y sefalizacion reflectante.

Senales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria (Avisador acustico de

marcha atras, etc).

Dispositivos y resguardos de seguridad de los equipos de trabajo en buen

estado de mantenimiento.

Relacién de equipos de proteccion individual que se emplearan en esta fase:

De uso obligatorio durante los trabajos de asfaltado:

Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor.

Equipos filtrantes de particulas, gases y vapores.

Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso,

Ropa y accesorios de sefalizacion (retrorreflectantes, fluorescentes).
Guantes contra las agresiones de origen térmico.

Gafas protectoras resistentes a fuentes de calor intenso.

Especificos en funcién de la ejecucion de determinadas actividades o
situaciones de obra:

Casco de seguridad: en trabajos en proximidad de cargas elevadas, etc.

Protectores auditivos: en tareas con equipos de trabajo en los que esté
prescrito su empleo (evaluacion de riesgos / instrucciones del fabricante).

Planificacidon y medidas Preventivas:

En relacion a los riesgos de atropello y colisién de vehiculos por interferencia de
terceros, se mantendran las medidas planificadas en apartados anteriores de este
Estudio de Seguridad y Salud.

Los operarios encargados de la limpieza de las superficies de aplicaciéon de
mezclas deberan ir por delante de la maquina extendedora o del camidon volquete
alimentador de la tolva de la misma, a una distancia no inferior a tres metros, en
cualquiera de los casos.

No se deberan pisar las superficies de extendido de aglomerado antes de haber
transcurrido diez minutos desde su puesta en obra y, en todo caso, después de haber
sido apisonada la capa extendida.

Los reglistas, auxiliares de extendido, limpiadores, regadores y restantes
trabajadores que llevan a su cargo las actividades relacionadas con la extensién de
ligantes, tratamientos superficiales y extensién de aspas asfalticas, utilizaran calzado con
piso de suela termoaislante. Ademas de éste, aquellos operarios que realicen los trabajos
de preparacion (tratamientos de superficies y riegos de imprimacion y adherencia)
llevaran ropa, gafas y guantes adecuados para proteger el cuerpo de las salpicaduras, a
alta temperatura, que pudieran producirse.

Las apisonadoras y compactadoras que actuen sobre las capas de pavimento ya
extendidas dispondran de una superficie completamente expedita para su movimiento,
que no debera ser cruzada por persona alguna en tanto la maquina se encuentre
trabajando, ni siquiera por el personal que realiza operaciones de recebo, rastrillado y
extendido manual complementario, incluso aunque la aparente lejania de la maquina
hiciera presumir escaso riesgo de atropello.

Los movimientos de giro de las maquinas mencionadas se realizaran después de
haber habilitado expresamente para ellos el area de movimiento y de haber delimitado y
sefalizado la misma de forma adecuada.

Los camiones dispondran de espacio de maniobra suficiente para efectuar tanto la
descarga como los movimientos de desplazamientos, sin interferencias.

No se colocaran personas en el radio de accion de las maquinas.

Al terminar la jornada de trabajo, las superficies hormigonadas deberan quedar

perfectamente protegidas y sefalizadas de forma que se evite el riesgo derivado de
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accesos involuntarios a ellas. Esta medida es de especial importancia en bases viarias de
hormigdn, mas expuestas a este riesgo que otras unidades de obra.

En caso de dejar preparados pasadores en las juntas de hormigonado entre una
jornada y la siguiente, los extremos de éstos quedaran perfectamente protegidos para
evitar enganches, tropiezos y, en general, accidentes a personas o vehiculos.

Las maquinas se conservaran, mantendran y utilizaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante incluidas en el catalogo de las mismas

Todo el personal que maneje la maquinaria sera especialista, estando en
posesion de la documentacién de capacitacion acreditada.

El Contratista Adjudicatario ampliara en el Plan de Seguridad y Salud, las medidas
referidas a la conduccion, manejo y mantenimiento de los equipos de trabajo que se
empleen en esta fase, en funcion de las instrucciones del fabricante y de sus propias
planificaciones preventivas.

El Contratista Adjudicatario implantara las medidas de verificacion y control sobre
la eficacia y seguimiento de la planificacion preventiva disefiada para esta obra.

El Contratista Adjudicatario destinara personal suficiente para la instalacion y el
mantenimiento de protecciones colectivas y senalizacion de esta fase. También
determinara la presencia de Recurso/s Preventivo/s mientras se desarrollen tareas de

especial peligrosidad, particularmente las recogidas en el Anejo Il del R.D. 1627/1997.

SENALIZACION, BALIZAMIENTOS Y DEFENSAS:

A. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES O PROCESOS, MAQUINARIA Y
MATERIALES DE ESTA FASE:

En esta fase se incluyen los siguientes trabajos:

- BALIZAMIENTOS Y SENALES VERTICALES: esta actividad se realizara o
parcialmente al final de cada fase, tapando las sefiales verticales definitivas con
plasticos para que sigan rigiendo las sefales provisionales de obra o, todas ellas
una vez completada la obra; son sefiales para el carril bici / senda ciclable

- MARCAS VIALES: las marcas viales definitivas se realizaran al final de la
obra, en las tres calles objeto de repavimentacién, segun lo previsto en el
presupuesto..

Los equipos de trabajo que se consideran en esta fase son:

1. Retroexcavadora mixta.

2. Camidn de transporte de materiales.

3. Equipo de hinca vertical.

4. Camion grua.

5. Equipo de hormigonado (camioén hormigonera, autohormigonera, vibradores, etc).
6. Herramientas eléctricas manuales.

7. Herramientas manuales.

8. Equipos para el pintado de viales.

A. RELACION DE RIESGOS QUE SE HAN ELIMINADO CON EL SISTEMA PREVISTO
PARA LA FASE:

Si se realiza el pintado definitivo de viales una vez terminada cada una de las fases en
las que dividimos la obra eliminamos los riesgos derivados de la interferencia entre
vehiculos de obra y de terceros.

B. RELACION DE RIESGOS QUE NO SE HAN PODIDO ELIMINAR, PLANIFICACION
PREVENTIVA Y EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA E INDIVIDUAL
NECESARIOS PARA SU CONTROL O REDUCCION:

Identificacion de los riesgos no evitables de esta fase de obra:

Caidas de personas al mismo nivel.
Golpes cortes con objetos o herramientas.

Atropello de personas por circulacion de vehiculos o maniobras de equipos
de trabajo.

Contacto con sustancias nocivas.
Inhalacién de vapores quimicos.
Salpicaduras.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
Contacto eléctrico indirecto.

Exposicion al ruido.

Relacion de equipos de proteccion colectiva y senalizacion que se emplearan en
esta fase:

1. Vallas de limitacion y proteccion de bordes de excavacion en general.
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2. Cinta de balizamiento. ' Fajas y cinturones antivibraciones: en el empleo de equipos que
. o expongan a vibraciones y siempre segun la evaluacién de riesgos y

3. Defensas rigidas provisionales (New Jerseys). seguimiento médico del departamento de Vigilancia de la Salud.

4. Senales de trafico homologadas. Planificacién y medidas Preventivas:

5. Sefiales de seguridad homologadas. En caso de que no se pudieran realizar los trabajos de esta fase antes de abrir las

calzadas al trafico rodado se desarrollara, en el Plan de Seguridad y Salud o en el Anejo

6. lluminacién nocturna y sefializacion reflectante. correspondiente si se produce durante el desarrollo de la actividad, la planificacion de

7. Topes de vertederos. sefalizacién y medidas para controlar los riesgos de atropello y colision que se

identificarian.
8. Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria. La maquinaria que se emplee en la ejecucion de la sefalizacién horizontal

‘s . S . intura), no debera emplearse para el transporte de personas.
Relacion de equipos de proteccion individual que se emplearan en esta fase: (P ) P P P P

Utilizar las pinturas y barnices de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Generales: Acopio de pinturas y barnices alejados de fuentes de calor.

Calzado de seguridad. El Contratista Adjudicatario ampliara en el Plan de Seguridad y Salud, las medidas
referidas al manejo y mantenimiento de los equipos de trabajo que se empleen en esta

Ropa de trabajo. fase, en funcién de las instrucciones del fabricante y de sus propias planificaciones

Chaleco reflectante. preventivas.

_ _ ) _ _ o El Contratista Adjudicatario implantara las medidas de verificacion y control sobre
Especificos en funcién de la ejecucion de determinadas actividades o

situaciones de obra:

la eficacia y seguimiento de la planificacion preventiva disefiada para esta obra.

El Contratista Adjudicatario destinara personal suficiente para la instalacion y el

Casco de seguridad: en trabajos en interior de zanjas, en tareas de

carga y descarga de material, en trabajos en proximidad de cargas elevadas,
etc.

mantenimiento de protecciones colectivas y senalizacion de esta fase. También
determinara la presencia de Recurso/s Preventivo/s mientras se desarrollen tareas de

especial peligrosidad, particularmente las recogidas en el Anejo Il del R.D. 1627/1997.
Protectores auditivos: en tareas con equipos de trabajo en los que esté
prescrito su empleo (evaluacion de riesgos / instrucciones del fabricante). 1.3. PLAN DE EMERGENCIA

El Contratista Adjudicatario incluira en el Plan de Seguridad y Salud que desarrolle, el
Plan de Emergencia de la obra, organizando los equipos de emergencia necesarios en
funcién de su organizacién, ademas de las vias de evacuacién, puntos de encuentro, etc
de cada una de las fases y en cada una de las situaciones de emergencia que se puedan
producir:

Gafas de seguridad: en trabajos en los que se prevea la proyeccion de
particulas o en el ambiente, p.ej.: pintura, corte, etc.

Equipos filtrantes de particulas: en ambientes pulvigenos, en tareas de
corte, etc.

. , . . . - Actuacion en caso de accidente.
Equipos filtrantes de vapores quimicos: trabajos de pintura. vacl I

. i . - Actuacion en caso de incendio.
Ropa de trabajo desechable en trabajos de pintura.

- Actuacion en caso de inundacion.
Guantes contra las agresiones mecanicas.

- Actuacién en caso de sabotaje.
Ropa de proteccién para el mal tiempo (chubasqueros, botas de agua,

etc): en condiciones meteoroldgicas adversas. - Actuacion en caso de fendmenos meteoroldgicos adversos.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA INFORMATIVA



4 Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

- Actuacion en caso de vertido accidental de sustancias quimicas.

Ademas se dispondra en obra de medios de extincion, que también seran detallados en
el Plan de Seguridad y Salud, en funcioén de la localizacion de las casetas de obra, las
zonas de acopio, el tipo de productos quimicos que se vayan a emplear y las indicaciones
que den sus fichas de seguridad, etc.

De forma general, se dispondran extintores portatiles de CO: junto a los cuadros
eléctricos provisionales de obra y de Polvo Polivalente, en las zonas de acopio, de
estacionamiento de maquinaria, etc.

En los apartados iniciales, ya se ha hecho menciéon a la necesidad de que haya
botiquines de primeros auxilios y a su contenido. Se debera valorar la dotacion de
botiquines no sélo en la zona de casetas, sino también en las furgonetas de los mandos
intermedios, ya que se trata de una obra que se desarrolla en 2km.

1.4. PREVISION DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN
TRABAJOS POSTERIORES A LA EJECUCION DE LA OBRA

Se trata de medidas de prevision para garantizar las condiciones de seguridad y salud en
la fase de explotacién, dejando elementos o dispositivos durante la obra que faciliten
dicha mejora.

Se prestara atencion a:

- Se dejaran puntos de anclaje para lineas de vida en las embocaduras /
muros, en los que poder anclar el arnés de seguridad en posteriores tareas de reparacion
0 mantenimiento, si bien el medio auxiliar basico para estas tareas sera la plataforma

elevadora.

- Se dejaran previstos galerias o conductos vacios para su futura utilizacion en

tendidos de cables.

1.5. MARCO JURIDICO

Como queda dicho, este estudio de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento
de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, cuyo articulo 4 establece las
condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccion, viniendo

reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo

de la obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan

desarrollara las medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las
técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de
seguridad y salud podra proponer alternativas preventivas a las medidas planificadas
aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto
1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituira el conjunto de
medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se
compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las
modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones

reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado
en su desarrollo, es la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencién de riesgos
laborales, cuyo desarrollo reglamentario, de aplicacion directa al estudio de Seguridad y
salud, en tanto que establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente en
su redaccion y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el pliego de

condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion. BOE n. 250 19/10/2006.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacion de actividades empresariales. BOE n° 27 31-01-2004.
- Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

- Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, B.O.E. 31-01-97)

- Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)
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- Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Senalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de
14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

- Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

- Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden

de 25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

- Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto
773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, B.O.E. 07-08-97)

-Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

-Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

-Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo. -Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

-Ampliacién 1 normativa del Estado Adicionalmente, en la redaccion del presente
estudio, tal y como se especifica en el pliego de condiciones del mismo, se observan las
normas, guias y documentos de caracter normativo que han sido adoptadas por otros
departamentos ministeriales o por diferentes organismos y entidades relacionadas con la
prevencién y con la construccion, en particular las que han sido emitidas por el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las

Comunidades Auténomas, asi como normas UNE e ISO de aplicacion.

1.6. RIESGOS

1.6.1. Recurso preventivo en prevencion de riesqos

El Recurso Preventivo es una figura que aparece como obligatorio en la Ley
54/2003, que reforma el marco normativo en Prevencion de Riesgos Laborales, y
establece que todas las empresas en las que se desarrollen trabajos de especial
peligrosidad y en las que se modifiquen las condiciones de trabajo, deben tener presente
a una persona que se encargue de velar por la prevencion de riesgos laborales, como un

recurso preventivo mas de la empresa.

La posterior publicacién del RD 604/2006, por el que se modifica el RD 39/1997 y
el RD 1627/1997, define de forma completa, los casos en los que es necesaria la
designacion del recurso preventivo, su integracion en el modelo de prevencién de la

empresa, y sus principales funciones.
1.6.2. Definiciéon

Se entiende por Recurso Preventivo, la presencia de uno o varios trabajadores,
independientemente de la modalidad preventiva existente en la empresa, que tienen
formacion en prevencion (como minimo, nivel basico), y con la capacidad suficiente,

conocimientos y cualificacion suficiente para apoyar y reforzar la prevencion.
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El recurso preventivo, por tanto, es un elemento de apoyo e impulso a la
prevencidn presente en las empresas en las que se realicen actividades peligrosas, entre

las que se encuentran las obras de construccion.
1.6.3. Funciones

El legislador pretende garantizar la seguridad y salud laboral en cada puesto de
trabajo, y capacitar a determinados trabajadores para que puedan ejercer funciones en
materia preventiva y servir de interlocutores en las diferentes fases del trabajo con otras

contratas y/o trabajadores.

1.6.4. Legislacion de referencia

- La Ley 54/2003 define de forma genérica los supuestos que son necesarios para

la designacién del recurso preventivo y son desarrollados en el Real Decreto 604/2006.

- El RD 39/1997 por el que se aprueba en Reglamento de los Servicios de
Prevencion establece los casos concretos en que se requiere la presencia de los

recursos preventivos en la empresa.

- EI RD 171/2004, recoge la necesidad de coordinarse en los casos de que existan

diversas empresas, empleando para ello personal designado por cada empresa.

- EI RD 604/2006, ya mencionado anteriormente, modifica el R.D. 39/1997 vy lista

los casos en los que son necesarios los recursos preventivos.

1.6.5. Situaciones en las que es obligada la presencia del

recurso preventivo

(Articulo 32 bis de la Ley 31/1995 + Ley 54/2003)

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que
sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes

casos:

1. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan
sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de

los métodos de trabajo.

2. Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean

considerados como peligrosos o con riesgos especiales.

3. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran, debido a las

condiciones de trabajo detectadas.

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la

presencia, los siguientes:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

c.Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos concertados por
la empresa.

Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos

deberan colaborar entre si.

Los recursos preventivos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los
medios necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo

en que se mantenga la situacién que determine su presencia.

1.6.6. Zonas de trabajo que implican riesqos especiales

Siguiendo lo indicado en el RD 1627/1997 de 24 de octubre y particularizado para
las caracteristicas del presente proyecto, se han considerado trabajos que implican
riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores, los que se deben

realizar dentro de las siguientes unidades de obra:

1.6.7. Trabajos verticales

Los trabajos verticales son técnicos para trabajar en altura que se basan en la
utilizacion de cuerdas, anclajes y aparatos de progresion para acceder a objetos
naturales (arboles), subsuelo (pozos), construcciones (edificios, diques, puentes, etc.),
junto con todos los accesorios incorporados a las mismas para la realizacién de algun

tipo de trabajo.

La utilizacion de las técnicas de trabajos verticales, es aconsejable en aquellos

trabajos donde el montaje de sistemas tradicionales (por ej. andamios), resulta dificultoso
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técnicamente o presentan un riesgo mayor que realizarlo con dichas técnicas con
independencia de que la duracibn de muchos de estos trabajos, hace que

econdmicamente no sean rentables.

Los trabajos verticales comprenden las siguientes fases:

¢ Planificacién del trabajo a realizar, incluido el estudio de seguridad y el plan

preventivo

¢ Instalacion en el inmueble, edificio u objeto de puntos de anclaje (instalaciones de

cabecera) y de progresion
e Maniobras de ascenso o descenso hasta el punto de operacion
e Posicionamiento en el punto de operacién
e Ejecucién de los trabajos propiamente dichos
e Descanso después de la realizacion de los trabajos

o Recuperacion de los sistemas de anclaje (instalaciones de cabecera) y progresion
instalados a no ser que las intervenciones tengan una periodicidad que aconsejen

que sean permanentes

Riesgos y factores de riesgo

Los principales riesgos asociados a los trabajos verticales son los derivados de las

caidas de personas o materiales.

Las caidas de personas a distinto nivel se deben fundamentalmente a efectuar los
trabajos sin la debida planificacion, utilizacién inadecuada de los EPI's o falta de control
suficiente de los mismos, materiales auxiliares deteriorados o mal mantenidos, puntos de

anclaje insuficientes o mal distribuidos, falta de formacién o formacion insuficiente.

La caida de materiales sobre personas y/o bienes es debida a llevar herramientas
sueltas o sin el equipo auxiliar de transporte en operaciones de subida o bajada o
mientras se realizan los trabajos, o bien a la presencia de personas situadas en las

proximidades o bajo la vertical de la zona de trabajo.

Otros posibles riesgos propios de esta actividad son los cortes o heridas de
diversa indole en la utilizacion de herramientas auxiliares o portatiles, las quemaduras
diversas en la utilizacion de herramientas portatiles generadoras de calor, los contactos
eléctricos directos o indirectos por proximidad a lineas eléctricas de AT y/o BT ya sean
aéreas o en fachada y la fatiga por disconfort, prolongacién excesiva de los trabajos o

condiciones de trabajo no ergondmicas.

Medidas de prevencion y de proteccion

Las medidas de prevencion y proteccion para prevenir el riesgo de caida de altura
consisten por un lado en la idoneidad de los equipos necesarios para realizarlos y por
otro en la aplicacion de técnicas especificas para la realizacion de los mismos.
Describimos los equipos necesarios para la realizacion de estos trabajos, la proteccién de
la vertical de la zona de trabajo y otras medidas de prevencién y proteccion frente a

riesgos especificos.

Equipo de trabajo o de acceso: Es el que sirve para acceder de forma segura al
lugar de trabajo, posicionarse y abandonarlo una vez finalizado el trabajo. Consta de un
descendedor autoblocante, bloqueador de ascenso, varios conectores con seguro, una
cuerda semiestatica de suspension de longitud variable, un arnés de suspension y un

cabo de anclaje doble.

Cuerdas: Las cuerdas homologadas para trabajos verticales deben cumplir con la
norma UNE-EN-1891. El material normalmente utilizado es la fibra de nylon, del tipo
poliamida; segun el tipo de trenzado existen las cuerdas semiestaticas pensadas para
soportar esfuerzos constantes como son el peso de personas y que presentan una
elongacion entre el 1,5 y el 3 % frente a un esfuerzo puntual y las cuerdas dinamicas que
presentan unas buenas prestaciones frente a un impacto ya que su elongacién en estos
casos oscila entre el 5y el 10 % de la longitud de la cuerda. El coeficiente de seguridad
debe ser de 10.

La duracién y resistencia de las cuerdas esta relacionada con una serie de

medidas de prevencioén a tener en cuenta:

e Preservar del contacto con el agua pues reduce su resistencia hasta un 10 %.

e Limitar la utilizacion de una cuerda a un tiempo determinado teniendo en cuenta

que a partir de la fecha de fabricacion la resistencia de las cuerdas disminuye
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progresivamente en funcion del uso que se le da. Todas las cuerdas deben llevar

una ficha o folleto con sus caracteristicas.
o Evitar la exposicion a los rayos solares.

e Mantener limpias de barro, mortero, etc. En caso de tener que limpiarlas utilizar un

detergente neutro.

e Preservar la cuerda de los efectos abrasivos derivados del roce con elementos

que sobresalen respecto a la vertical de la linea de trabajo.
e Utilizar cuerdas debidamente certificadas.
e Ultilizar cuerdas de 10 mm. de diametro como minimo.

o Todas las cuerdas deben llevar, en uno de sus extremos, una etiqueta que indique
la carga maxima, el tiempo de almacenamiento, las condiciones de uso, el tiempo

de exposicidn a la intemperie, etc.

Otras medidas de proteccion frente a riesgos especificos

Riesgo de caida de materiales sobre personas y/o bienes

Las herramientas u otros elementos de trabajo se deben llevar en bolsas sujetas a
cinturones y adecuadas al tipo de herramientas a utilizar. En caso de no poder llevarlas
sujetas al cuerpo se deben utilizar bolsas auxiliares sujetas a otra linea independiente de

las cuerdas de sujecién o seguridad.

Instalacion de una red de recogida fijada a la fachada y que pueda recoger
cualquier objeto caido desde la zona de intervencién. Ademas en las zonas de paso de
personas se debera senalizar y delimitar la vertical de la zona de trabajo mediante vallas

adecuadas.
Riesgo de cortes y heridas diversas

Los riesgos de cortes y heridas deben prevenirse utilizando EPI's adecuadas a
cada caso, en especial, guantes resistentes a la penetracién, a los pinchazos y a los

cortes.

Riesgo de quemaduras

El equipo de proteccién individual debe incluir, en los casos de trabajos en

caliente, los EPI's usados en soldadura (petos o mandiles, manguitos, polainas, etc.)
Riesgo de contactos eléctricos directos e indirectos

Este riesgo se manifiesta en cuanto se tienen que realizar trabajos en las

proximidades de lineas eléctricas aéreas, sean de alta o de baja tension.

Para prevenir el riesgo de electrocucién se deberan aplicar los criterios
establecidos en RD 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico; en concreto segun indica el Art.
4.2, todo trabajo en una instalacién eléctrica, o en su proximidad, que conlleve riesgo

eléctrico se debe efectuar sin tension.

Cuando no se pueda dejar sin tension la instalacion se deben seguir las medidas
preventivas indicadas en el Anexo V.A Trabajos en proximidad. Disposiciones generales
y lo indicado en el Anexo V.B Trabajos en proximidad. Disposiciones particulares del
citado RD 614/2001. Se recomienda, a fin de facilitar la correcta interpretacién y

aplicacion del citado Real Decreto consultar la correspondiente
Riesgo de fatiga

Regular los descansos periddicos y las condiciones ergonémicas del trabajo. La
exposicion solar continuada es un factor de riesgo a controlar y, en cualquier caso se

debe evitar realizar los trabajos en condiciones climaticas extremas.

Recomendaciones de seguridad complementarias

En los trabajos en que se utilicen sistemas anticaidas se deben seguir una serie
de recomendaciones de seguridad complementarias de las que podemos destacar las

siguientes:

e El equipo de proteccién individual se debe usar permanentemente durante todo el

tiempo que dure el trabajo a realizar.
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e Se han de evitar desgastes en el equipo, en particular por contactos y
frotamientos con aristas o superficies rugosas, superficies calientes, corrosivas o

susceptibles de engrasar los mecanismos.

o No exponer innecesariamente los elementos que componen el equipo a los rayos
solares u otros agentes nocivos, debiendo prestar especial atencién en trabajos

de soldadura que conlleven la utilizacion de estos equipos de proteccion.

e Senalizar cualquier anomalia detectada en el equipo debiendo, en todos los casos

desechar un equipo que haya soportado una caida.

¢ No utilizar estos equipos de forma colectiva.

Después de su utilizacién el equipo debe secarse en su caso, guardarlo en un

lugar al abrigo de las inclemencias atmosféricas, luz u otros posibles agentes agresivos.

Mantenimiento

Todos los elementos que componen el equipo de proteccion anticaidas deberan
comprobarse y verificarse diariamente por cada operario antes de iniciar los trabajos,
debiendo desecharse cualquier equipo o elemento del mismo que presente algun tipo de

dafio.

Operador

En general, el operador debera estar formado e informado de acuerdo con:

o Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (Arts. 18 y 19)

o RD 1215/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo (art. 5)

e RD 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion (art.15)

En particular, los operadores de trabajos verticales necesitan para realizarlos de

forma segura que tengan una serie de conocimientos especificos consistentes en:
e Técnicas de uso del equipo de acceso para que éste sea seguro, con dos cuerdas
una de suspension y otra de seguridad para cada operario.

e Técnicas de instalacion que incluyen los elementos de fijacion, naturales o

instalados.

e Técnicas de progresion una vez instalado el equipo.

Solo las personas preparadas, formadas especificamente y autorizadas deben

efectuar trabajos verticales.

Todos los operarios deberan ser mayores de edad y haber pasado un examen
médico que descarte problemas de tipo fisico o psicolégico. Una vez efectuado el cursillo
correspondiente el operador queda acreditado como técnico en trabajos verticales.
Ademas se debera pasar un examen médico cada afio que contemple los siguientes

aspectos y que deben ser excluyentes antes de realizar el cursillo de capacitacion:

e Aspectos fisicos (problemas cardiacos, presion arterial alta, ataques epilépticos,
mareos, vértigo, trastornos del equilibrio, minusvalias en extremidades,

drogodependencia, alcoholismo, enfermedades psiquiatricas, diabetes, etc.)

e Aspectos psicoldgicos. Los aspectos psicolégicos de aptitud a tener en cuenta en
un operario de trabajos verticales y que pueden perjudicar la correcta realizacion

de los trabajos son:
o Dificultades de comprension (inherentes o idiomaticas)
0 Sentido comun poco desarrollado
o0 Capacidad lenta de reaccién
0 Inadecuada transmision norma-procedimiento

o0 Valoracion de riesgos deficiente

Normativa leqgal

La mayor parte de los materiales utilizados en los trabajos verticales estan
englobados en los EPIl's contra las caidas de altura. Segun esto todos los materiales
comercializados a partir del 30 de junio de 1995, deben estar sometidos al procedimiento
de certificacién y examen de tipo "CE" y un control de calidad realizado por un organismo
notificado segun la Directiva 89/686/CEE (DOCE L-399, 30.12.1989), que traspone el RD
1407/ 1992, de 20 de noviembre, (B.O.E. 311/92 de 28 de diciembre) por el que se
regulan las condiciones de comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de

equipos de proteccién individual, y modificaciones posteriores.

Otros textos legales relacionados son:

e RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual
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RD 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo

RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccién

RD 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997 de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura.

1.7. OPERACIONES PREVIAS

Principales unidades constructivas a realizar:

Desbroce

Movimiento de tierras
Excavacion en zanjas
Rellenos

Montaje de tuberias
Pavimentacion
Estructuras metalicas
Demoliciones

Jardineria

Trabajos de replanteo

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las

obras hasta su finalizacion, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los

replanteos todos los datos geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder

realizar las actividades de los elementos constructivos que componen la obra. Estos

trabajos han sido multiples veces excluidos de los estudios y planes de seguridad y salud

de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son fuente de numerosos accidentes

de gravedad variable.

Riesgos

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

son:

Atropellos, por maquinaria o vehiculos por presencia cercana a la misma en

labores de comprobacion.
Contactos eléctricos directos, con la mira.
Caida de objetos

Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de

referencia.

Proyeccion de particulas de acero al clavar

Golpes contra objetos

Ambientes de polvo en suspension

Riesgo de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas

adversas (bajo temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo

en cuenta la obligada exposicién a los elementos atmosféricos.

Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecién anclado a un punto

fijo en la parte superior de la zona de trabajo.

Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacién de datos en
zonas de encofrado o en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera
siempre por escaleras reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras

tubulares y escaleras fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han
de llevarse a cabo con arnés de sujecion anclado a puntos fijos de las estructuras,

si no existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer
objetos, por lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones
que puedan dar lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté

trabajando en esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y

punteros con protector de golpes en manos.
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En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo,
respetando una distancia de seguridad que se fijara en funcién de los riesgos
previsibles. En casos de necesidad, la posicion de los topégrafos y ayudantes se
sefialara adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de

maquinas y camiones.

Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables
eléctricos, para evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en

las zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con

el apoyo de sefalistas, asi como con sefializacidon de obras, si corresponde.

El equipo se desplazard a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con
un botiquin, sera revisado con periodicidad y conducido normalmente por un
mismo operario, que vendra obligado a circular de forma ordenada por los viales
de obra. Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser

aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la obra.

Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de
transporte, evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios

ocupantes del vehiculo.

Protecciones

Protecciones individuales.

Seran, como minimo, las siguientes y llevaran su correspondiente marcado CE:
Casco de seguridad no metalico, clase N, aislante para baja tension, para todos
los operarios, incluidos los visitantes.

Botas de seguridad, clase lll, para todo el personal que maneje cargas pesadas.

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y

objetos.

Monos y buzos, de color amarillo vivo teniéndose en cuenta las reposiciones a lo

largo de la obra, segun Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicacion.

Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no puedan suspenderse

con meteorologia adversa, de color amarillo vivo.

Botas de agua en las mismas condiciones que los trajes de agua y en trabajos en

suelos enfangados o mojados.

Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan

producirse desprendimientos de particulas.

Arnés de seguridad, cuya clase se adoptard a los riesgos especificos de cada

trabajo.

Mascarilla antipolvo, en todos aquellos trabajos donde el nivel del polvo sea

apreciable.
Filtros para mascarilla
Protectores auditivos

Chalecos reflectantes para el personal de proteccion

Protecciones Colectivas:

Barandilla de proteccion
Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca segun CIP/96.

Vallas de limitacion y proteccion

Medidas complementarias

Uso obligatorio de Senalizacion adecuada.

Sefalizacién de seguridad y salud de acuerdo con los riesgos existentes.
Balizamiento de entrevia en el caso de via doble o multiple.

Entrega a todo el personal de instrucciones preventivas y de intervalos de trabajo.

Establecimiento de itinerarios de circulaciéon del personal antes del inicio de los

trabajos.
Afecciones a terceros

Se debe tener en consideracion lo expuesto en el apartado “infraestructuras y

servicios afectados”, de este Estudio de Seguridad y Salud.

Se procedera al cerramiento perimetral de toda la obra e instalaciones, de manera

que se impida el paso de personas y vehiculos ajenos a la misma.

La altura de dicha proteccion perimetral sera de 2 metros como minimo.
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Durante la manipulacién de cargas susceptibles de caer fuera de la zona de obras

o del cerramiento, se debe vigilar y acotar la zona de posible caida.

Las visitas y trabajadores ocasionales tendran un permiso especial para pasar y
s6lo en las zonas que este permiso autorice. Se requerira el uso de los equipos de

proteccion individual especificados en la zona de trabajo.

Para trabajar en las zonas donde se haya detectado una interferencia o servicio
se emitira a todo el personal participante un permiso especial de trabajo donde se
describa el tipo de trabajo a realizar, su duracién y las medidas preventivas a instaurar.
Ademas en el cambio de turno se dejara constancia escrita de las incidencias observadas

durante los trabajos.

También se organizaran los trabajos de la obra coordinando la accién preventiva

de las diferentes empresas participantes y de las diversas cuadrillas destinadas a la obra.

A su vez si se realizan otras actividades en el entorno de la obra u otras obras, se
coordinara con los servicios de prevencion de estas empresas, las actividades a realizar y
los medios humanos y materiales a destinar para ejercer la prevencidén de riesgos

laborales y de danos a terceros a partir de la organizacién de trabajos.

Los riesgos que pueden afectar a terceros seran, basicamente:

e Atropellos

¢ Choques contra vehiculos
e (Caidas al mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

e Proyecciones

Las medidas de seguridad y salud que se llevaran a cabo sera:

¢ Vallado de todo el perimetro de la zona de obras
e Vigilancia de acceso a obra
e Senalizacion de la zona de obras

Medidas preventivas

Condiciones generales

Nunca podran comenzarse obras en la via publica sin que se hayan colocado las

sefales informativas de peligro y de delimitacion previstas.

La sefalizacién se ajustara en todo momento a lo establecido al efecto en el
vigente Cédigo de la Circulacion y a la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre sefializacion

provisional en las obras.
Caracteristicas especificas que debe reunir la sefializacién provisional

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes del tipo: “PELIGRO OBRAS”,
“DESVIO A 250 M” 0 “TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS”. Se procedera

a colocar la sefial reglamentaria que indique cada situacion concreta.

Las senales con mensajes indicados anteriormente seran situadas por las sefales
de peligro, TP-18 (obras y de indicacion TS-60, TS-61 o TS-62 (desvios).

Todas las superficies planas de las sefales y elementos reflectantes, excepto la
marca vial TB-12, deberan estar perpendiculares al eje de la via, quedando prohibido
situarlas paralelas u oblicuas a la trayectoria de los vehiculos dado que se disminuira su
visibilidad.

El borde inferior de todas las sefales debera estar a 1 m del suelo. la utilizacién
de soportes con forma de tripode para las sefales podra ser valida siempre que
mantengan la senal en posicion perpendicular al eje de la via y con el borde inferior

situado a menos de 1 m o en obras de conservacion de corta duracion.

La colocacion de sehales situadas a menos de un metro sobre el eje y en
situaciones climatolégicas adversas, como lluvia, dara lugar a que las sefales se
ensucien por la proyeccion del agua desprendida de las ruedas de los vehiculos que

circulan.

Las vallas de cerramiento para peatones conocidas con el nombre de palenques
formadas por elementos tubulares, no podran ser utilizadas como dispositivos de defensa
y balizamiento, sobre todo puestas de perfil. Si la valla sustenta sefales reglamentarias

que cumplen con las dimensiones y altura sobre el eje de la via podra utilizarse.

Las sefiales estaran colocadas de forma que se garantice su estabilidad con

especial atencion a las zonas con vientos dominantes. No se utilizaran para la
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sustentacién de las sefales piedras u otros materiales que puedan presentar un riesgo

anadido en caso de accidente.

En ningun caso se invadira un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de

poca duracion, sin antes colocar la sefializacion adecuada.

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y
anchura mediante conos de caucho situados a no mas de cinco o diez metros de

distancia uno de otro segun los casos.

De noche o en condiciones de escasas visibilidad los conos y los paneles
direccionales se alteraran con elementos luminosos cada tres o cinco elementos de

balizamiento.

La senal de peligro “OBRAS”, si es necesario situarla en horas nocturnas o en
condiciones de visibilidad reducida, esta provista de una luz ambar intermitente. Este
elemento luminoso debera colocarse ademas, de noche con escasa visibilidad, en la

primera senal dispuesta, aunque la senal no sea la de “OBRAS”.

Normas referente al personal en obra

El encargado, capataz, jefe de equipo, etc. estara provisto de las normas de

seguridad y gréficos correspondientes a las distintas situaciones que puedan presentarse.

En todo momento un mando intermedio permanecera con el grupo de trabajo y

solamente se alejara cuando por circunstancias de la obra fuera necesaria.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a la circulacion deberan llevar
en todo momento un chaleco de color claro, amarillo 0 naranja, provisto de tiras de tejido
reflectante, de modo que pueden ser percibidos a distancia lo mas claramente posible
ante cualquier situacién atmosférica. Si fuera necesario llevaran una bandeja roja para

resaltar su presencia y avisar a los conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se halle parado en la zona de trabajo,
cualquier operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales,
apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas
basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacion de la

zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de parte de la calzada abierta al trafico.

No se realizara la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas de

trabajo debidamente sefializadas y delimitadas.

Ningun vehiculo, maquinaria, utiles 0 materiales se dejaran en la calzada durante

la suspension de obras.

El personal formado y preparado para estas misiones controlara la posicién de las
sefales, realizando su debida colocacion en posicion cuando las mismas resulten

abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

Procedera a su limpieza en el caso de que por inclemencias del tiempo dificultes

su interpretacion.

Antes de vallar la obra, se estableceran accesos cémodos y seguros, tanto para
personas como para vehiculos y maquinaria. Si es posible, se separaran los accesos de

personal de los de vehiculos y maquinaria.

Si no es posible lo anterior, se separara por medio de barandilla la calzada de

circulacion de vehiculos y la de personal, sefalizandose debidamente.

Todos los caminos y accesos a los tajos abiertos se mantendran siempre en

condiciones suficientes para que puedan llegar hasta ellos los vehiculos de emergencia.

Seran necesarios los siguientes equipos de trabajo:

e Maquinaria de excavacién

¢ Maquinaria de movimientos de tierras
e Maquinaria de compactaciéon

e Camion grua

e Camion hormigonera

e Compresores y martillos neumaticos

e Herramientas manuales

Los riesgos mas usuales que se pueden dar en los accesos de obra son:

e Atropellos

e Colisiones entre vehiculos
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Para evitar estos riesgos se sefializaran convenientemente los accesos y salidas

de personal y de vehiculos:

-En la/s entrada/s de personal a la obra, se instalaran las siguientes sefales:

e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
e Uso obligatorio del casco de seguridad.

e Peligro indeterminado.

- En las salidas y entradas de vehiculos:

e seial de "stop" 0 en su caso de “ceda el paso”.

¢ "limitacién de velocidad a 40 Km/h" y "entrada prohibida a peatones

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

e Casco de seguridad (amarillo).

e Mono color claro.

e Chaleco reflectante.

e Maqueta y bandeja de senalizacion.

e Guantes de cuero para manejo de material.

¢ Guantes de goma para manejo de pinturas.

e Mascarilla para pinturas.

e Mascarilla antipolvo donde los niveles de estos sean altos.

e Botas y trajes de agua (color amarillo vivo)

Protecciones Colectivas

e Elementos de balizamiento reflectantes TB.
e Elementos luminosos TL.

e Dispositivo de defensa TD.

e Vallas de la limitacion y proteccion.

¢ Semaforo de repelacién de trafico.

Instalaciones de obra

En esta fase se montaran las casetas de los diferentes servicios de la obra:
Oficinas, vestuarios, servicios higiénicos, duchas y comedores, y se instalara el vallado y

la sefializacion de la obra segun las necesidades en ese momento.

Se implantara la acometida eléctrica provisional de obra y los diferentes cuadros
secundarios, la acometida de agua potable, y el alcantarillado provisional para recogida
de aguas residuales de la zona de casetas y servicios higiénicos, asi como fuentes de

agua potable.

Para realizar estos trabajos sera necesario el replanteo topografico y nivelacion de
la zona de casetas, ejecucion de una solera de hormigén armado e implantacién de los

modulos prefabricados de casetas.

Se ejecutaran zanjas a poca profundidad para la implantacién de los colectores y
las conducciones eléctricas y de agua potable. El trayecto de estas conducciones estara

sefalizado en superficie para que no haya dudas de su trazado para ningun trabajador.

Se pondra especial atencion en los trabajos eléctricos y en el izado de cargas. El
cuadro general de obra constara de las especificaciones descritas en el Pliego de

Condiciones y estara debidamente conectado a tierra.

Se cerrara todo el perimetro de la obra mediante vallado, necesitando para este
menester uno o dos operarios que se dediquen a la sefalizacién de estos trabajos para

evitar interferencias con el trafico de las calles colindantes.

Seran necesarios los siguientes equipos de trabajo:

e Maquinaria de excavacion

o Maquinaria de movimientos de tierras
e Maquinaria de compactacion

e Camion graa

o Gruas

e Camion hormigonera

o Compresores y martillos neumaticos

e Herramientas manuales
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La relacién y evaluacién de riesgos que no se podran eliminar para los diferentes

puestos de trabajo, seran:

Caida de persona a diferente nivel: Riesgo causado al subir o bajar de la cabina

de la maquinaria o en desde el tejado de las casetas.
Caida de persona al mismo nivel

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoviles

Choques contra elementos mdéviles de la maquina Riesgo debido al movimiento

de elementos moviles de maquinaria
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinas
Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas extremas
Contactos eléctricos

Atropellos, golpes o choques contra vehiculos
Accidentes de tréafico

E.P. Causadas por agentes quimicos Riesgo debido al contacto con el hormigén

(dermatosis)

E.P. Causadas por agentes fisicos Riesgo debido a vibraciones de la maquinaria

electroportatil y riesgo debido al nivel de ruido

En esta Actividad se seguiran con el fin de evitar y minimizar riesgos, las

siguientes instrucciones de trabajo:

Se sefializaran mediante balizamiento los limites de la obra que se ira eliminando

a medida que se valle la obra.

Se estableceran zonas de aparcamiento de vehiculos tanto del personal de obra

como de maquinaria de movimiento de tierras.

Se sefializara la obra en todas sus entradas con las senales de advertencia,
prohibicion y obligacién en su acceso y, complementariamente, en los tajos que

se precise.

El personal encargado de la realizaciéon de estas operaciones debe conocer los
riesgos especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para

realizarlos con la mayor seguridad posible.

Se senalizaran la presencia de servicios aéreos. En presencia de lineas de
electricidad aéreas dentro del solar, en espera de ser desviadas, y ante la
posibilidad de un contacto eléctrico directo, se mantendra una distancia de

seguridad (distancia recomendada: 5 metros).

Debe establecerse la sefializacion de seguridad vial a la salida de camiones
mediante la sefial de peligro indefinido con el letrero indicativo de salida de

camiones.
En el interior de la obra deben colocarse senales de limitacidon de velocidad.

En la entrada a la obra se establecera un turno de un operario (sefalista) para
guiar la entrada y salida de camiones a la obra y especialmente en los casos
necesarios de paro del transito vial. Este operario debera estar dotado de las
sefales manuales de "stop" y "direccion obligatoria". El sefialista debe ir dotado

de un chaleco de malla ligero y reflectante.
Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.

Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de las maquinas,

prohibicion que debe sefalizarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

En todo momento los trabajadores usaran casco, mono de trabajo y botas de
seguridad y en los casos que se precisara guantes, cinturén de seguridad,

munequeras y protectores auditivos y faciales (ojos).
Debe dejarse el solar y las zonas de trabajo limpios y ordenados.

Los trabajos de instalacion eléctrica los ejecutara personal cualificado para ello, y

solo personal con formacion podra manipular la instalacion.

Se hara la peticion a la companiia eléctrica y se procedera al montaje de la

instalacion de la obra.

Simultaneamente con la peticion de suministro se solicitara, si fuera necesario, el

desvio de lineas aéreas o subterraneas que interfieran la ejecucion de la obra.

La acometida, realizada por la empresa suministradora dispondra de un armario
de proteccion y medida directa, de material aislante, con proteccion de intemperie.

A continuacién se situara el cuadro general de mando y proteccion dotado de
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seccionador, interruptor omnipolar y proteccién contra faltas a tierra y sobrecargas

o cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos.

Los cables deben ser sujetos a las paredes o hastiales mediante soportes, y estar

bien anclados a la pared para evitar descolgamientos con el paso del tiempo.

Los empalmes entre mangueras estaran siempre elevados y se realizaran

conexiones normalizadas antihumedad.

Las casetas contaran con elementos de enganche preparados para su elevacion,

asi como con puntos fijos en su parte superior para el anclaje de arneses de

Los Equipos de Proteccion Individual seran, segun los trabajos a desarrollar los

siguientes:

Trabajos de camion, y camion grua y transporte mecanicos (conductores):

Cascos.
Botas de seguridad.
Mono de trabajo.

Cinturén antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefa cilindrada).

seguridad.
Trabajos auxiliares (operarios):
La sefalizacién de seguridad vial, segun el cédigo de circulacién, conforme a la e Cascos
normativa resefiada en esta actividad: _
o Botas de seguridad de cuero en lugares secos.

* Sefal de peligro indefinido. ¢ Botas de seguridad de goma en lugares humedos.

* Sefial de limitacion de velocidad. e Guantes de lona y cuero (tipo americano).

e Senal de prohibido adelantar. «  Mono de trabajo

* Sefial de paso preferente. e Proteccion auditiva (auriculares o tapones).

* Sefial manual de "stop™ y "direccion obligatoria®. ¢ Protecciones faciales (pantallas o gafas contra impacto)

o Cartel indicativo de entrada y salida de camiones. « Mufiequeras

La sefializacién de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de e Chaleco de alta visibilidad.

abril, conforme a la normativa resefiada en esta actividad: e Arnés de seguridad

e Senal de advertencia de riesgo de tropezar. Acopios

o Senal de advertencia de riesgo eléctrico

« Seial de advertencia de peligro en general. En el plan de seguridad el contratista definira el método para garantizar la

estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier elemento que en

e Senal prohibido pasar a los peatones. ) ) ) ) )
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Senfal de proteccion obligatoria de la cabeza.

« Sefial de proteccion obligatoria de la cara. Los materiales de acoplo deberan colocarse o almacenarse de forma que se evite

- ., , i , su desplome, caida o vuelco.
o Senal de proteccion obligatoria del oido.

e Sefial de proteccion obligatoria de los pies. Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y

« Sefial de proteccién obligatoria de las manos. especialmente después de cualquier modificacion de la altura del acopio.

e Senal de proteccion obligatoria del cuerpo.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA INFORMATIVA



Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente sélo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o

medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

Se tendran en cuenta en la elevacion de las cargas el peso de las mismas y el
angulo formado por los ramales de las eslingas utilizadas que nunca superara los 90

grados.

El transporte de piezas suspendidas se realizara mediante grda maévil a los que
debe serles exigidas las condiciones resefiadas en el apartado de maquinaria. El guiado
de las piezas suspendidas debe realizarse mediante cuerdas retenidas, nunca

manualmente.

Bajo ninguna circunstancia se permitira el paso o permanencia de trabajadores
bajo cargas suspendidas, las cuerdas de guia tendran la longitud adecuada para permitir

el manejo de las cargas desde fuera de esta zona.

Las superficies para los acopios seran niveladas y tendran la resistencia

adecuada.
La altura de acopio no superara la indicada por el fabricante del material.

No se deben acopiar en una misma pila materiales de distintas geometrias o

recipientes con distintos contenidos.

Se seguiran las indicaciones reflejadas en los apartados “Operaciones Previas” y

“Ganchos, cables y eslingas” de este estudio de seguridad.

Acopio de tierras v aridos

Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:

Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacién de

toda la zona de acopio.

Los acopios han de hacerse unicamente para aquellos tajos en los que sean

necesarios.

Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso de

ser esto inevitable, seran correctamente sefializados.

No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que

puedan dar lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje
que puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que

puedan obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

Los aridos sueltos se acopiaran formando monticulos limitados por tablones que

impidan su mezcla accidental asi como su dispersion.

Acondicionamiento de zonas de acopio

Esta actividad consiste en balizar y sefializar las zonas internas de la obra que

serviran para acopiar.

Las normas de seguridad y las protecciones y sefalizaciones, son basicamente

las mismas que en la de implantacion de instalaciones de obra.

Seran necesarios los siguientes equipos de trabajo:

¢ Maquinaria de excavacion

e Maquinaria de movimientos de tierras
e Maquinaria de compactacion

e Camion grua

e Gruas

e Compresores y martillos neumaticos
o Traspalets

e Carretillas elevadoras

e Herramientas manuales

En esta Actividad se seguirdn con el fin de evitar y minimizar riesgos, las

siguientes instrucciones de trabajo:
e Se senalizaran mediante balizamiento los limites de la obra que se ira eliminando
a medida que se valle la obra.

e Se estableceran zonas de aparcamiento de vehiculos tanto del personal de obra

como de maquinaria de movimiento de tierras.
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Se sefializara la obra en todas sus entradas con las senales de advertencia,
prohibicion y obligacién en su acceso y, complementariamente, en los tajos que

se precise.

El personal encargado de la realizacién de estas operaciones debe conocer los
riesgos especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para

realizarlos con la mayor seguridad posible.

Se senalizaran la presencia de servicios aéreos. En presencia de lineas de
electricidad aéreas dentro del solar, en espera de ser desviadas, y ante la
posibilidad de un contacto eléctrico directo, se mantendra una distancia de

seguridad (distancia recomendada: 5 metros).

Debe establecerse la sefializacion de seguridad vial a la salida de camiones
mediante la sefial de peligro indefinido con el letrero indicativo de salida de

camiones.
En el interior de la obra deben colocarse senales de limitacion de velocidad

En la entrada a la obra se establecera un turno de un operario (sefalista) para
guiar la entrada y salida de camiones a la obra y especialmente en los casos
necesarios de paro del transito vial. Este operario debera estar dotado de las
sefales manuales de "stop" y "direccion obligatoria". El sefalista debe ir dotado

de un chaleco de malla ligero y reflectante.
Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.

Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de las maquinas,

prohibicion que debe sefalizarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

En todo momento los trabajadores usaran casco, mono de trabajo y botas de
seguridad y en los casos que se precisara guantes, cinturon de seguridad,

munequeras y protectores auditivos y faciales (ojos).

Debe dejarse el solar y las zonas de trabajo limpio y ordenado.

La relacion y evaluacion de riesgos que no se podran eliminar para los diferentes

puestos de trabajo, seran:

Caida de persona a diferente nivel: Riesgo causado al subir o bajar de la cabina

de la maquinaria
Caida de persona al mismo nivel

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoviles

Choques contra elementos méviles de la maquina: Riesgo debido al movimiento

de elementos moviles de maquinaria

Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas

Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas extremas

Contactos eléctricos Riesgo especifico debido a servicios afectados
Atropellos, golpes o choques contra vehiculos

Accidentes de tréafico

E.P. Causadas por agentes fisicos Riesgo debido a vibraciones de la maquinaria

electroportatil y riesgo debido al nivel de ruido

La sefalizacién de seguridad vial, segun el cédigo de circulacién, conforme a la

normativa resenada en esta actividad:

Sefial de peligro indefinido.

Senal de limitacion de velocidad.

Sefial de prohibido adelantar.

Senal de paso preferente.

Sefal manual de "stop" y "direccion obligatoria”.

Cartel indicativo de entrada y salida de camiones.

La senalizacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de

abril, conforme a la normativa resefada en esta actividad:

Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.
Sefial de advertencia de riesgo eléctrico
Senal de advertencia de peligro en general.
Sefial prohibido pasar a los peatones.

Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza.

Sefial de proteccién obligatoria de la cara.
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Sefial de proteccién obligatoria del oido.
Sefial de proteccién obligatoria de los pies.
Sefial de proteccién obligatoria de las manos.

Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo.

Los Equipos de Proteccion Individual seran, segun los trabajos a desarrollar los

siguientes:

Trabajos de camion, y camion grua y transporte mecanicos (conductores):

Cascos.
Botas de seguridad.

Mono de trabajo.

Cinturon antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefa cilindrada).

Trabajos auxiliares (operarios):

Cascos.

Botas de seguridad de cuero en lugares secos.

Botas de seguridad de goma en lugares humedos.
Guantes de lona y cuero (tipo americano).

Mono de trabajo.

Proteccion auditiva (auriculares o tapones).
Protecciones faciales (pantallas o gafas contra impacto)
Mufequeras.

Chaleco de alta visibilidad.
1.7.1. Desbroce

Riesgos mas frecuentes

¢ Ruido y generacién de polvo.

e Atropellos y golpes de maquinas.

e Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.
e Caida de personal.

e Caida de objetos.

Proyeccion de particulas.

Contusiones con herramientas.

Prevencioén de los riesgos y medidas de seguridad y Salud.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas

y suficientemente iluminadas.

Se regaran con la frecuencia precisa, las areas en que los trabajos puedan

producir polvaredas.
Se sefalizaran oportunamente los accesos y recorridos de los vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos peligros con las
correspondientes sefiales de limitacion, maquinaria pesada en movimiento,

desprendimientos, caidas a distinto nivel, etc.

Se prohibira la presencia de personas en las proximidades de las

maquinas mientras estén trabajando.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados por personal
auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas, en la correcta ejecucion

de maniobras, e impedira la proximidad de personas ajenas a los trabajos.

Se protegera y sefalizara suficientemente el aérea ocupada por personal

dedicado a tareas de muestras o ensayos "in situ".

Todo vehiculo o maquinaria, antes de iniciar un movimiento, avisara de

esta circunstancia, mediante toques de bocina.

Todo vehiculo o maquinaria de movimiento de tierras, debera disponer de
un
mecanismo que automaticamente haga sonar la bocina, al iniciar la

marcha atras.

Protecciones colectivas.

Senalizacion y ordenacion del trafico de forma clara.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Sefalizacién de las zonas de trabajo.

En los bordes de las rampas se colocaran topes para evitar vuelcos de la

maquinaria.
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e Las zonas de acopio de materiales estaran bien delimitadas, no apilandose su entibacion o apuntalamiento, estos trabajos se haran provistos de

elementos fuera de ellas, pues entorpecerian el trafico de la maquinaria. cinturén de seguridad.

e Las entibaciones urgentes se ejecutaran siguiendo la directriz expresa de

Protecciones individuales. La Direccion Facultativa y del Jefe de Obra en caso de evidente necesidad

* Casco de seguridad. o0 ausencia de esta, La solucion adoptada, sera aprobada por la Direccion

e Calzado de seguridad. Facultativa de la obra, una vez conocida por ésta.
e Protector auditivo. e Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno,
e Gafas antipolvo. que suponga la existencia de un peligro, pese a la realizacion de

. . entibaciones Redes tensas sobre los taludes actuaran perfectamente con
e Mascarilla antipolvo.

_ ) o _ este fin al retener embolsando los desprendimientos en primera fase,
e Cinturén antivibratorio. )
actuando como avisadores.

e Buzo de trabajo. . .
o Los taludes de la excavacion deben ser apuntalados o revestidos cuando

1.7.2. Movimiento de tierras. la pendiente exceda en general de la relacion siguiente (siempre que no
exista orden expresa de la Direccion Facultativa para actuar de otra
Riesgos mas frecuentes. norma).
e Deslizamiento y desprendimientos de tierras. o 1:1, en terrenos movedizos o desmoronables.
o Desprendimientos de material dentro del radio de accién de las maquinas. 0 1:2, en terrenos blandos pero resistentes.
e Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las maquinas. 0 1:3, en terrenos muy compactos.
e Caidas del personal desde los frentes de excavacion. e Como la excavacion se realiza con maquinas se prohibira que circule

. . . personal dentro del radio de accion de las mismas.
¢ Interferencias de conducciones subterraneas.

. e El acceso de los vehiculos y personas al fondo de la excavacion no sera el
¢ Inundaciones.

mismo. Si por necesidad de operatividad no se pudiese hacer

e Existencia de gases nocivos. . . , e,
independiente, el de personal se protegera con una valla y sefalizacién de

Prevencion de los riesgos y medidas de Sequridad vy Salud. peligro, atendiéndose con mayor cuidado el estado de conservacion de

) . i . pavimento y paramentos.
e Se protegeran con barandillas soélidas los bordes de la excavacion.
e Es imprescindible cuidar los caminos, cubriendo baches, eliminando

e La altura del corte de excavacion realizada por pala mecanica no rebasara . .
blandones y compactando mediante escorias, zahorras, etc., todos los

en mas de un metro la maxima de ataque de la cuchara. , . o ]
barrizales afectados por circulacion interna de vehiculos.

e Tanto el frente como los paramentos laterales de cada excavacion seran o o ) i
e Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras seran
inspeccionados como minimo dos veces durante la jornada por el
VIGILANTE DE SEGURIDAD. En el caso de existir riesgo de

desprendimientos lo comunicara al encargado que dara si procede orden

poseedores del Permiso de Conducir y estaran en posesion del certificado

de capacitacion.
de sanear la zona por personal capacitado para esta mision y proceder a

Protecciones Personales.
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e Casco de polietileno. e A nivel de suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea la
« Mascarilla y gafas antipolvo. circulacion de personas o vehiculos y se colocaran las sefales: "Riego de

. , , caidas a distinto nivel" y "Maquinaria pesada en movimiento".
e Cinturon de seguridad. y ‘Maq P

. , . . L . e Los caminos de acceso de vehiculos al aérea de trabajo, seran
e Cinturén antivibratorio (para conduccion de maquinaria)
independientes de los accesos para personal.
e Guantes de cuero.
e Cuando necesariamente los accesos hayan de ser comunes, se
e Botas de seguridad. o . . .
delimitaran los de personal por medio de vallas, o cualquier otro sistema

¢ Mono de trabajo. equivalente.

 Traje impermeable. e Previo a la iniciacion de los trabajos se estudiaran las repercusiones del

vaciado en las areas colindantes y se resolveran las posibles interferencias

Protecciones Colectivas. con canalizaciones de servicios existentes.

e No se realizaran acopios en las cercanias de los bordes del vaciado. _ _ _ o
e Los materiales precisos para refuerzo y entibado se acopiaran en obra con

o EI | personal al vaci hara ravé ram nstrui L - L .
acceso del personal al vaciado se hara a través de rampa construida la antelacién suficiente, para que el avance de la excavacion sea seguido

r | ef . . . . .
para tal efecto con la inmediata colocacion de los mismos.

1.7.3. Excavacion en zanjas. e Los productos de excavacion y transporte que no se lleven a vertedero se

colocaran a una distancia del borde, igual o superior a la mitad de la

Se efectuara con medios mecanicos, es decir con maquinaria pesada como profundidad de ésta, salvo en el caso de excavacion en terreno arenoso,

retroexcavadora, pala cargadora, etc. en que esta distancia sera, por lo menos, igual a la profundidad de la
excavacion.

Riesgos mas frecuentes.

e El movimiento de vehiculos de excavacién y transporte se regira por un

e Desplazamientos y desprendimientos del terreno. . .
plan preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan

e Atropellos y golpes de maquinas. sentidos constantes.

 Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil. e Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento, lo anunciara con
e (Caida de personas. una sefial acustica.

e Contusiones. e Las areas de trabajo en las que el avance de la excavacion determine

e Inundaciones. riesgo de caida de altura, se acotaran debidamente con barandilla de 0,90

] ) ) . m., de altura siempre que se prevea la circulacién de personas o vehiculos
e Las derivadas por interferencias con conducciones enterradas.

en las inmediaciones.

Prevencion de los riesgos y medidas de Seguridad y Salud.  Diariamente se revisara por personal capacitado, el estado de entibaciones

y refuerzos, si hubiera sido necesaria su instalacion.

e En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias vy
ordenadas. e Periddicamente se pasard revision a la maquinaria de excavacion y
transporte, con especial atencion al estado del mecanismo de frenado,

direccion, elevadores hidraulicos, sefales acusticas e iluminacion.
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El acceso del personal a la zanja excavada, se efectuara mediante
escaleras metalicas, estando éstas debidamente ancladas y disponiendo

de zapatas antideslizantes.

Protecciones colectivas.

Se colocaran barandillas en el borde de la excavacion.
No se apilaran materiales en las cercanias de los bordes de las zanjas.

Siempre se emplearan escaleras metdlicas para acceder al interior de las
zanjas.

Ordenacion y sefalizacién del trafico de maquinaria de forma clara.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Protector auditivo.
Gafas antipolvo.
Cinturdn antivibratorio.

Buzo de trabajo.

1.7.4. Rellenos

Riesgos mas frecuentes.

Accidentes de vehiculos por exceso de carga o por mala conservacion de

sus mandos, elementos resistentes o ruedas (vuelcos y/o atropellos)
Caidas de materiales de las cajas de los vehiculos.

Caidas de personal de vehiculos en marcha, cuando van en sus cajas y/o

sobre sus carrocerias.

Accidentes del personal por falta de responsable que mande cada

maniobra de carga y descarga.

Atropellos del personal en maniobras de vehiculos.

Accidentes en el vertido de material, al circular los camiones marcha atras.
Peligro de atropellos por falta de visibilidad debido al polvo.

Vibraciones y ruido puntual y ambiental.

Polvo ambiental.

Prevencién de los riesgos y medidas de seguridad y salud.

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados, seran revisados
antes de comenzar a trabajar en la obra, en todos los elementos de
seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que

acredite, su revision por un taller cualificado.

Se prohibe la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o
durante la maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de tierras, en

especial en las proximidades de lineas eléctricas aéreas.

Se prohibe sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada

vehiculo.

Se prohibe que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina de

conduccién y en numero superior a los asientos existentes.

Se regaran con frecuencia los tajos y cajas de los camiones para evitar

polvaredas.
Se senalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras marcha atras de los vehiculos al borde de los terraplenes,
se dirigiran por personal especializado, en evitacion de desplomes y

caidas de vehiculos.

Se protegeran los bordes de los terraplenes con sefalizacion y/o

barandillas salidas de 90 cm., de altura, liston intermedio y rodapié.

Se senalizaran los accesos a la via publica (Sefales de "PELIGRO
INDEFINIDO" Y "STOP", como minimo).

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y

sefalizacién, del peligro de vuelco, atropellos y colisiones.

La zona en fase de compactacién quedara cerrada al paso de personas o

vehiculos ajenos a los propios trabajos, en prevencion de accidentes.

Protecciones individuales.

Calzado de seguridad, impermeable y normal.
Casco de seguridad.

Cinturon antivibratorio.

Mascarilla y gafas de proteccion antipolvo.

Mono de trabajo.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA INFORMATIVA



Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

Traje impermeable.

Todas las prendas de cualquier tipo de vehiculo provisto de cabina cerrada
con techo, que circule por obra, utilizara casco de seguridad al abandonar
la cabina del vehiculo, permanecer en el exterior de la misma o

desplazarse a pie de obra.

1.7.5. Montaje de tuberias.

Riesgos mas frecuentes.

Caidas al mismo y distinto nivel.

Desprendimientos de terreno.

Caida de vehiculos y maquinaria al fondo de la excavacion.
Caida de cargas durante el transporte con grua.
Corrimientos en los acopios de tuberia.

Riesgos propios de los trabajos de soldadura.

Prevencidén de los riesgos y medidas de Sequridad y Salud.

Las zanjas se mantendran en todo momento debidamente protegidas con
barandillas rigidas, de forma que se impida el acercamiento innecesario de

personas y vehiculos.

El acceso al fondo de la excavacion se realizara por medio de escaleras de
mano dotadas de elementos antideslizantes, y correctamente amarradas

en la parte superior.

Las zonas de trabajo se han de mantener constantemente limpias y

ordenadas.

El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su

estabilidad, empleando para ello calcos preparados al efecto.

El transporte de tuberias con grua moévil se realizard empleando Uutiles
adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos

transportados.

Los elementos de izar, tales como cables, cuerdas, ganchos, cadenas,
etc., se revisaran periédicamente con el fin de garantizar su perfecto

estado.

Queda prohibida la permanencia de personal bajo cargas suspendidas.

La ubicacion definitiva de las tuberias en el fondo de la zanja se realizara
ayudandose de cuerdas guia u otros Uutiles preparados al efecto, no
empleando jamas las manos o los pies para el ajuste fino de estos

elementos en su posicion.

Toda maniobra de transporte se realizara bajo la vigilancia y direccion de
persona especializada y conocedora de los riesgos que estas operaciones

conllevan.

En los trabajos de soldadura eléctrica y oxicorte se seguiran fielmente las

normas dictadas al efecto.

Se tendran en cuenta el riesgo de incendio que representan los trabajos de
soldadura, por lo que se adoptaran cuantas medidas sean necesarias para

garantizar que un evento de este tipo no llega a producirse.

Protecciones colectivas

Se colocaran barandillas en los bordes de las zanjas.

Se emplearan calcos para asegurar los acopios de tuberias para evitar

desplazamientos indeseados.

Se utilizaran escaleras metalicas dotadas de zapatas antideslizantes.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Botas antihumedad (en caso necesario).
Ropa impermeable (en caso necesario).

Equipo completo para soldador.

1.7.6. Pavimentacion.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Interferencia con lineas eléctricas aéreas o subterraneas.
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Interferencia con conducciones de otro tipo.
Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

Vibraciones.

Prevencidén de los riesgos y medidas de Sequridad y Salud.

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo
de la obra y durante el desarrollo de esta se llevaran a cabo revisiones
periddicas a fin de garantizar su buen estado de funcionamiento y

seguridad.
No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para

evitar la formacién de ambiente pulvigeno.

Si en esta fase de obra aun hubiera interferencias con lineas eléctricas
aereas, se tomaran las precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la
normativa vigente, manteniendo permanentemente sefializada la distancia

de seguridad segun que la linea sea de alta o baja tension.

Se mantendra en todo momento la sefalizacién viaria establecida para el

desvio de caminos y carreteras.

Durante la ejecucibn de esta fase de obra serd obligatorio el
mantenimiento de las protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas

de riesgo existan.

No se permitira la presencia sobre la extendedora de asfalto o de hormigén
(mientras esté en marcha) a otra persona que no sea el conductor, para

evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacién y vertido de productos asfalticos o de
hormigones en la tolva estara dirigida por un especialista, en prevision de
riesgos por impericia.

Para el extendido de aglomerado o de suelo-cemento con extendedora, el
personal auxiliar de estas maniobras utilizara unica y exclusivamente, las

plataformas que dicha maquina dispone, y se mantendran en perfecto

estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el tornillo

sin fin de reparto de aglomerado o de hormigén.

El resto de personal quedara situado en la cuneta o acera de las calles en
construccion por delante de la maquina, durante las operaciones de

llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de atrapamiento y atropello.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos,
estaran senalizados con bandas pintadas en colores negro y amarillo

alternativamente.

Se prohibe expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante

las operaciones de extendido de aglomerado o de hormigén.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo

especifico se adheriran las siguientes sefales:
o0 "Peligro, sustancias calientes".
o0 "No tocar, alta temperatura”.

Se vigilara permanentemente la existencia de extintores de incendios
adecuados a bordo de la maquina, asi como el estado de estos, de forma

que su funcionamiento quede garantizado.

Durante la ejecucion y enlosado de aceras se mantendran las zonas de

trabajo en perfecto estado de limpieza.

Todas las arquetas, pozos, registros, etc., existentes, se han de mantener
con su tapa puesta y, en su defecto, con tapas provisionales, barandillas o
cuando menos delimitadas las zonas de riesgo con cordén de

balizamiento.

Prevenciones colectivas.

Sefalizacién de las zonas de trabajo.
Sefalizacién de los bordes laterales de la extendedora.
Barandillas y escaleras normalizadas.

Organizacion del trafico interior de la obra.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad.

Botas de seguridad impermeable.
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Buzo de trabajo.
Protectores auditivos.
Gafas antiproyecciones.
Guantes impermeables.

Mandil impermeable.

1.7.7. Estructuras de hormigoén armado

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (andamios).
Exposicion al ruido.

Exposicion a contactos eléctricos.
Sobreesfuerzos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Contactos sustancias causticas y/o corrosivas.
Exposicion a sustancias nocivas (polvo).
Choques contra objetos méviles o inméviles.
Golpes por objetos o herramientas.

Contactos térmicos

Exposicion a vibraciones.

Incendio.

Explosion.

Exposicion a radiaciones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad con barboquejo.

Guantes comunes de trabajo en lona y piel flor, contra riesgos de origen

mecanico.

Guantes con manguitos incorporados, de soldador con palma de piel flor,

curtidos al cromo y forrados interiormente con fibra termoaislante.
Guantes cortos de precision en piel curtida al cromo.

Protectores auditivos.

Gafas contra impacto con montura tipo universal.

Gafas panoramicas con respiraderos y tratamiento antiempafante.

Gafas herméticas tipo cazoleta ajustable mediante goma, para esmerilar.
Gafas de seguridad para soldadura o corte oxiacetilénico con visor oscuro.

Pantalla facial para soldadura eléctrica, con arnés de sujecion sobre la

cabeza y cristales con visor oscuro inactinico de proteccion.

Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

Polainas de soldador.

Mascarilla respiratoria homologada de filtro para humos de soldadura.
Sistema anticaidas con dispositivo de anclaje y retencion.

Peto y manguitos o chaqueta de soldador ignifuga.

Mandil de cuero para la proteccion de riesgos de origen térmico vy

mecanico
Traje de agua.
Bolsa portaherramientas

Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma

general cumplira los requisitos minimos siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y

desinfeccion.

Se ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de

movimientos.

Se eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la

suciedad y el peligro de enganches.
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NORMAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS DE LA FASE DE OBRA

Ejecucién

En la preparacion del plan de obra, el comienzo de los trabajos de
ejecucion de la estructura metalica, s6lo debera acometerse cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante las
maniobras, ensamblaje y colocacion de perfiles asi como el radio de
actuacioén de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y

los restantes equipos.

Los trabajos no se iniciaran cuando llueva intensamente, nieve y si se han
de realizar desplazamientos con grua en presencia de rachas de viento

superiores a 50 Km./h.

Asimismo se establecera la logistica adecuada para la rapida reposicion de

las piezas fungibles de mayor consumo durante la realizacién de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecucion de la Estructura, debera
establecer un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como
la retirada y acopio de la totalidad de los materiales empleados, en

situacién de espera.

Se comprobara la situacion estado y requisitos de los medios de
transporte, elevacién y puesta en obra de los perfiles, con antelacién a su
utilizacion.

La estabilidad de los elementos estructurales, tanto en su presentacion
como en su ensamblaje definitivo, debe ser absoluta y certificada
documentalmente por el Jefe de Equipo de Taller y por el Encargado de
los trabajos de Montaje por parte del Contratista Principal (p.e. "Permiso de
Trabajo", "Hoja de Revisién", "Hoja de Control de Calidad” “Ficha de
radiografias de soldaduras" o documentacion equivalente aceptada en

obra.).

Los perfiles, puntales, sopandas, riostras, cremalleras, tableros y chapas
empleados para la ejecucion de una estructura, se transportaran en bateas
adecuadas, o en su defecto, se colgaran para su transporte por medio de
eslingas bien enlazadas y provistas en sus ganchos con pestillo de

seguridad.

Durante el izado y la colocacion de los elementos estructurales, debera
disponerse de una sujecion de seguridad (seguricable), en prevision de la

rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

No se suprimiran de los elementos estructurales, los atirantamientos o los
arriostramientos en tanto en cuanto no se supriman o contrarresten las

tensiones que inciden sobre ellos.

Se asegurara de que todos los elementos de la estructura metalica en fase
de montaje, estan firmemente sujetos antes de abandonar el puesto de

trabajo

Las maniobras de ubicacién “in situ” de pilares y vigas (montaje de la
estructura) seran gobernadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran el
perfil mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices del

tercero.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se

hayan concluido los cordones de soldadura.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se

evitara el oxicorte en altura, para evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado

al grupo. Se exige el uso de recoge pinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma
desordenada. Siempre que sea posible se colgara de los “pies derechos”,

pilares o paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el

interior del carro
portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo los tajos de

soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan “tejadillos”, viseras,

protectores en chapa.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.
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Protecciones colectivas

Se restringira el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje

y las soldaduras,
colocandose sefales y balizas que adviertan del riesgo.

Cuando se realicen trabajos en niveles superpuestos se protegeran a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes marquesinas rigidas,

mantas ignifugas o elementos de proteccidn equivalentes.

Cuando por el proceso productivo se tengan que retirar las redes de
seguridad, se realizara simultaneando este proceso con la colocacién de
barandillas y rodapiés, de manera que se evite la existencia de aberturas

sin proteccion.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura con

el fin de verificar su buen estado.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacion

de redes de horca o de bandeja.

Protecciones individuales

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a
2 m y su plataforma de apoyo no disponga de protecciones colectivas en
prevision de caidas, debera estar equipado con un sistema anticaidas
unido a una sirga de desplazamiento convenientemente afianzada a
puntos solidos de la estructura siempre que esté perfectamente

arriostrada.

Todos los operarios utilizardn un sistema anticaidas, anclado a un punto
fijo, en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no
puedan ser protegidos mediante el empleo de elementos de proteccion

colectiva.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de
proyeccion de particulas, se establecera la obligatoriedad de uso de gafas
de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y 6pticamente
neutros, montura resistente, puente universal y protecciones laterales de
plastico perforado. En los casos precisos, estos cristales seran graduados

y protegidos por otros superpuestos.

En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de
ruidos superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberan

utilizar protectores auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra,

utilizara cascos protectores.

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que se desarrollen en
ambientes de humos de soldadura, se facilitara a los operarios mascarillas
respiratorias buconasales con filtro mecanico y de carbono activo contra

humos metalicos.

El personal utilizara durante el desarrollo de su trabajo, guantes de

proteccién adecuados a las operaciones que realicen.

Se dotara a los operarios sometidos al riesgo de heridas punzantes en

extremidades inferiores de calzado con plantilla de acero flexible.

Independientemente de ello y como medida preventiva frente al riesgo de
golpes en las extremidades inferiores, se dotara al personal de adecuadas

botas de seguridad.

Protecciones eléctricas

No se instalaran andamios en las proximidades de lineas en tensién. Se
pueden estimar como correctas las siguientes distancias de seguridad: 3 m

para lineas de hasta 66.000 V y 5 m por encima de 66.000 V.

Diariamente, antes de poner en funcionamiento el equipo de soldadura, se
revisaran por los usuarios, los cables de alimentacion, conexiones, pinzas,

y demas elementos del equipo eléctrico.

Medios auxiliares

En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mas de 2 m de
altura, se emplearan, a ser posible, torretas metalicas ligeras, dotadas con
barandillas perimetrales reglamentarias, en la plataforma, tendra escalera
de "gato" con aros salvavidas o criolina de seguridad a partir de 2 m de
altura sobre el nivel del suelo, y debera estar debidamente arriostrada de

forma que se garantice la estabilidad.

Las plataformas elevadoras de trabajo portatiles, son la solucién ideal para

trabajos en cotas medias (hasta 10 m generalmente).
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Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de
una guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1m de
altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador
ademas, amarrara el mosqueton del siatema anticaidas a un cable de

seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

El ascenso o descenso a/o un nivel superior, se realizara mediante una
escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de
cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1

m la altura de desembarco.

Circulaciéon en obra

Acopios

Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los

transportes de alto tonelaje.

Los elementos de estructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de
elementos deberan estar planificados, de forma que cada elemento que

vaya a ser transportado por la grua, no sea estorbado por ningun otro.

Los perfiles en barras se dispondran horizontalmente, sobre estanterias,
clasificados por tamafios y tipos. Cada capa a apilar se dispondra en

sentido perpendicular a la inmediata inferior.

Los soportes, carteles, cerchas, etc., se dispondran horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del

suelo y entre cada una de las piezas.
Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes.
Los acopios no afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefalizar mediante cintas de

sefializacién amarillas y negras.
Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior a
1,50 m.

Talleres de montaje

Sefalizacion

Se efectuara un estudio de habilitacion de las zonas de montaje de
estructura metadlica, para prever la colocacion de plataformas, torretas,
zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma

conveniente.

Los trabajadores que realicen las tareas de ensamblaje de elementos,
preparacion y acopio de perfiles, sobre el patio de obra y en las
inmediaciones de los caminos de transporte utilizados por vehiculos de
obra, deberan dar cuenta de su presencia mediante balizas y sefiales de
"OBRA: HOMBRES TRABAJANDO".

Puesta en obra de elementos de soporte verticales: pilares

Prevencioén

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de
que las acciones dinamicas repercutan lo menos posible sobre la

estructura en construccion.

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo esta, redes

horizontales de seguridad.

Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el
mosquetdén del sistema anticaidas que serda wusado durante los

desplazamientos sobre las alas de las vigas.

Puesta en obra de elementos de soporte horizontales: vigas

Las vigas se recibiran del taller con las cabezas terminadas realizandose

durante el montaje unicamente las soldaduras.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de

seguridad.

Las operaciones de soldadura de jacenas se realizaran desde plataformas

o castilletes de hormigonado.

Las operaciones de soldadura de jacenas se realizaran desde andamios
metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm. de
anchura y de barandilla perimetral de 90cm. compuesta de pasamanos,

barra intermedia y rodapié.
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e Puesta en obra de cerchas y correas

e Las cerchas y correas, puntales, sopandas, riostras, cremalleras,
empleados para la ejecucion de una estructura, se transportaran en
palomiers o bateas, o en su defecto, se colgaran para su transporte por
medio de eslingas bien enlazadas y provistas en sus ganchos con pestillo

de seguridad.

1.7.8. Demoliciones.

Riesgos

Pasamos a identificar los riesgos de mayor relevancia que pueden presentarse

durante el desarrollo de las actividades propias de esta fase de obra.

e Riesgo de desplomes no controlado.
e Riesgo de caida de alturas.

¢ Riesgo de caida de objetos.

¢ Riesgo de proyecciones.

¢ Riesgo de golpes y/o cortes con herramientas, materiales u objetos.

Medidas preventivas

Para la correccion o minimizacion de estos riesgos resultara preciso aplicar, entre

otras, las principales medidas preventivas que pasamos a detallar:

Desplomes no controlados

En todo derribo debera disponerse de una Direccion Técnica. Esta Direccién
efectuara un estudio previo del edificio o estructura a demoler, de cuyo examen se
deduciran las pertinentes normas de actuacion. Para ello debera disponer de la
documentacién grafica que contenga la definicion del elemento a demoler, planos de
plantas, secciones, alzados y cuantos detalles contribuyan a definir con claridad la

estructura y cimentacion existente, reflejando su estado previo a la demolicién.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se reconoceran los edificios o
estructuras anexos que pudiesen resultar afectados, adoptandose las medidas precisas

tales como apeos, apuntalamiento, colocacién de "testigos" u otras.

Todo elemento que resulte susceptible de desprendimiento en especial los
elementos en voladizo, seran apeados de forma que quede garantizada su estabilidad en

tanto no sea demolido en forma controlada.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se sanearan aquellas zonas con riesgo

de desplome descontrolado.

Debera acotarse debidamente el perimetro de la obra, mediante adecuado vallado
o sistemas similares, y siempre que resulte necesario se colocaran lonas en fachadas de

las zonas a demoler.

Las escaleras y pasarelas del elemento a demoler, se mantendran en todos

momentos libres de obstaculos e indemnes hasta su derribo controlado.

Estas escaleras, preferentemente se demoleran desde andamiadas que cubran
los huecos de las mismas, retirandose primero los peldafios y losas de rellano y

posteriormente las bévedas.

Caida de personas desde altura

Cuando las zonas de trabajo superen alturas de 2 m preferentemente se
colocaran andamios de servicio, 0 se utilizaran cinturones de seguridad amarrados a

puntos previamente determinados.

Preferentemente se efectuard la demolicion mediante el siguiente orden
secuencial:
¢ Salientes de cubiertas (chimeneas, conductos u otros)
e Cubiertas.
e Aberturas en forjados.
e Forjados.

e Paredes

Cuando se deba trabajar sobre un muro extremo que solo tenga piso a un lado y
su altura resulte superior a los 10 m, se establecera en la otra cara del muro un andamio

o cualquier otro dispositivo equivalente.

En el caso de que el muro sea aislado, sin piso en ninguna de las dos caras y de

altura superior a 6 m, el andamio o dispositivo empleado se dispondra en ambas caras.
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Cuando se empleen mas de 6 trabajadores en una tarea de demolicién, se
recomienda adscribir un Jefe de equipo al menos cada 6 trabajadores. El trabajador
designado sera el de mayor cualificacion, con mayor experiencia y adecuada formacion

en la actividad.

Los andamios de fachada se anclaran a las mismas por debajo de las zonas a
demoler. Si ello no resultara posible se buscarian otros puntos de anclaje como podrian

ser fachadas colindantes.

Para el derribo de muros y paredes, deberan ser adoptadas, entre otras, las

siguientes reglas practicas:
e Menos de 2 m de altura y mas de 35 cm. de espesor, se podra trabajar
sobre el muro.

e Entre 2 y 5 m de altura se podra trabajar sobre el muro siempre y cuando

sean utilizados cinturones de seguridad.
e Para alturas superiores a los 6 m se instalaran andamios.

e En todo caso, la altura libre de un muro macizo y sano no deberia resultar

nunca superior a 22 veces su espesor.

En caso de resultar preciso el empleo de cinturones de seguridad, sus puntos de

anclaje deberan siempre situarse por encima de las cabezas de los trabajadores.

Para resolver esta situacion pueden ser adoptadas, entre otras, las siguientes

medidas:

e Tendido de cables laxos entre la estructura tubular de las fachadas.

e Entramado de cables soportados por pértigas o mastiles situados en los
rincones extremos de la planta, o en los lugares que se consideren mas

idéneos.

e Bastidores deslizantes o fijos entre medianeras, los cuales pueden servir
de apuntalamiento, y entre los que se pueden tender cables de amarre, ya

sean tensos o flojos

Caida de objetos

Debera acotarse debidamente el perimetro de la obra, mediante el adecuado
vallado o sistema similar, y siempre que resulte necesario se colocaran lonas en las

fachadas de las zonas a demoler.

Sobre una misma zona no deben realizarse trabajos a distintos niveles que por el

riesgo de caida de materiales u objetos puedan incidir en los niveles inferiores.

Los tramos de escaleras entre pisos se demoleran con anterioridad al del forjado

en que se apoyen.

Cuando se utilicen técnicas de derribo por colapso, debera delimitarse

previamente una zona de seguridad, requisito imprescindible para el uso del sistema.

En todo derribo por cable de traccién la zona a abatir debera abarcar como
maximo la zona que podamos controlar sin dificultades. En este tipo de demoliciones
debera incorporarse otro cable de socorro o tirante de recuperacion, a los efectos de que

en caso de rotura del cable de traccidn no resulte preciso entrar en zonas peligrosas.

Las chimeneas nunca se abatiran sobre cubierta. De abatirse mediante cable, se
hara en todos los casos hacia el exterior, siempre que disponga de la preceptiva distancia

de seguridad.

La maquinaria que sea utilizada tanto en demoliciones por empuje como en el
desescombro, estara equipada de portico de seguridad. El punto de aplicacion del
empuje sobre la zona a derribar mediante maquinaria, debera estar siempre por encima
de su centro de gravedad y nunca se procedera a la demolicion con el cucharén de la
maquina de partes de la construccion cuya altura sobre el suelo resulte superior a la de la

proyeccion horizontal del cucharén en su punto mas elevado.

Durante el desarrollo de los trabajos de demolicién se impedira el acceso a los
tajos, mediante sefalizaciones y obstaculos, dejando un unico acceso debidamente
protegido. Preferentemente se instalara un sistema de aviso para detener los trabajos

cuando alguien deba acceder a las obras.

Resultara imprescindible acoplar rampas o conductos para la evacuacion de los

escombros. A estos efectos se habilitaran patios y aberturas en los forjados para tales
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fines. Estos escombros no deberan amontonarse en los bordes de los forjados o en otros

lugares donde puedan resultar susceptibles de caidas imprevistas.

Proyecciones de particulas

En aquellos trabajos de demolicion en los que se utilicen martillos picadores o
perforadores, u otras herramientas que presenten riesgo de proyecciones de particulas,
los operarios iran equipados con gafas de seguridad contra impactos, con cristales
incoloros, templados, curvados y Opticamente neutros, montura resistente, puente
universal y protecciones laterales de plastico perforado. En los casos precisos, estos

cristales deberan ser graduados.

Golpes con herramientas, materiales u objetos

Los operarios que desarrollen estos trabajos de demolicion, iran equipados de al

menos los siguientes Equipos de Proteccién Individual:

e (Casco protector.
e Guantes de cuero.
e Botas con puntera metalica.

1.7.9. Jardineria.

Consiste en extension de tierra vegetal, plantacion, riego y mantenimiento de
especies vegetales en las zonas de restauracién medioambiental segun se tiene definido

en el proyecto.

Medios previstos

e Camién —grua

e Dumper

e Retroexcavadora

e Equipo de jardineria (pala, tijeras de poda, rastrillo, etc.)
e Motosierra

e Cortacésped

Riesgos
e Caida de personas al mismo nivel

e Cortes con herramientas

e Golpes y cortes con plantas

¢ Proyecciones de particulas en los ojos

e Polvo

e Ruido

e Causados por seres vivos

¢ Enfermedades profesionales causadas por agentes fisicos

¢ Enfermedades profesionales causadas por agentes quimicos

En esta fase de la obra con el fin de evitar y minimizar riesgos se seguiran las

siguientes instrucciones de trabajo:

e Se sefalizaran mediante balizamiento los limites de la zona de trabajos de
jardineria

e Se sefalizara la obra con las sefales de advertencia, prohibicion vy
obligacion en su acceso y, complementariamente, en los tajos que se

precise.

e ElI personal encargado de la jardineria debe conocer los riesgos
especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para

realizarlos con la mayor seguridad posible.

e Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las

maquinas.

e Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de las
maquinas, prohibicion que debe sefializarse en la parte exterior de la

cabina del conductor.

e En todo momento los trabajadores usaran casco, mono de trabajo y botas
de seguridad y en los casos que se precisara guantes, cinturon de

seguridad, mufequeras y protectores auditivos y faciales
e Debe dejarse la zona de trabajo, limpia y ordenada.

e En trabajos con fitosanitarios, herbicidas y plaguicidas se sefalizara la
zona de actuacion y la zona de influencia no dejando pasar al personal

ajeno a estos trabajos.

e El personal encargado de estas aplicaciones usara protectores de ojos, de

vias respiratorias, y guantes.
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¢ Antes del inicio de los trabajos se realizara una inspeccion con el fin de
detectar posibles anomalias geoldgicas en el terreno que pueda dar lugar
a movimientos del terreno, o existencia de socavones. Se efectuara una
inspeccion de los frentes que puedan existir en la zona de trabajo con el fin
de detectar posibles desprendimientos de materiales provocados por la

propia excavaciéon de la obra.

e Los huecos dejados sobre el terreno, al sacar los arboles, se taparan a

continuacion o se balizaran hasta que se tapen.

¢ El manejo de las sierras, para la poda de los arboles, lo realizara personal
especializado, debiendo cumplir la maquina con las especificaciones

generales expuestas en el apartado de maquinaria auxiliar.

e Para la manipulacion de los arboles con la maquinaria, se atendera a lo

especificado en el apartado de desbroce y preparacién del terreno.

e Para el manejo de abonos y pesticidas, deben seguirse,

escrupulosamente, las indicaciones del fabricante.

e Los tratamientos de plaguicidas deben realizarse de espaldas al viento,

para evitar que la nube de liquido o polvo afecte al agricultor

e Los envases vacios que han contenido productos plaguicidas nunca deben

ser reutilizados para otros usos.

La senalizacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de

abril, conforme a la normativa resefiada en esta actividad:

e Senal de advertencia de riesgo de tropezar.

Senal de advertencia de peligro en general.

e Senal prohibido pasar a los peatones.

e Senal de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Senal de proteccion obligatoria de la cara.

e Senal de proteccion obligatoria del oido.

e Senal de proteccion obligatoria de los pies.

e Senal de proteccion obligatoria de las manos.
e Senal de proteccion obligatoria del cuerpo.

e Senal de proteccion obligatoria de las vias respiratorias.

Los Equipos de Proteccion Individual seran, segun los trabajos a desarrollar los

siguientes:

Trabajos de camion, y camién grua y transporte mecanicos (conductores):

e Cascos.
e Botas de seguridad.
¢ Mono de trabajo.

¢ Cinturdn antivibratorio (especialmente en diumpers de pequefia cilindrada).

Trabajos de jardineria (operarios):
e Cascos.
e Botas de seguridad de cuero en lugares secos.
¢ Botas de seguridad de goma en lugares humedos.
¢ Guantes de lona y cuero (tipo americano).
e Mono de trabajo.
e Proteccién auditiva (auriculares o tapones).
¢ Protecciones faciales (pantallas o gafas contra impacto)

e Proteccidn de las vias respiratorias
Riesgos por maquinaria.

A continuacion y siguiendo las actividades que se desarrollaran en la obra se
relacionan los equipos de trabajo que se prevé intervengan en la obra, agrupados por

maquinaria y medios auxiliares.

Sera obligatorio el uso de chalecos de alta visibilidad, para la utilizacion de

cualquier maquinaria o medio auxiliar.

El contratista en su plan de seguridad propondra los procedimientos a seguir para
que solo las personas que cuenten con autorizacion puedan utilizar la maquinaria
especifica, existiendo en todo caso nombramientos para la utilizacion de maquinaria y
equipos de trabajo. Esta autorizacion estara refrendada por una formacion y experiencia

acreditadas.

También incluira en su plan de seguridad el procedimiento para la comprobacién

periddica de maquinaria y medios auxiliares.
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Maquinaria
¢ Vehiculo todo terreno (Transporte individual/colectivo)
e Bulldozer (tractor oruga) y escarificadora
e Gruas moviles
e Camion grua
¢ Maquinaria de transporte (camiones y dumpers)
¢ Motovolquete (dumper)
e Martillo picador
¢ Retroexcavadora y mini-retroexcavadora
e Pala cargadora
e Carretilla elevadora
e Camion cisterna
e Autohormigonera
¢ Pequenos Compactadores
e Hormigonera eléctrica
¢ Camioén hormigonera
e Bomba para hormigén autopropulsada
e Rozadora eléctrica

e Tractor y cuba para riego

Generalidades

Recepcién de la maquina

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacién el
manual de instrucciones, libro de mantenimiento y las normas de seguridad para los

operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las

revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado

adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y antiimpacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido

algun vuelco.

La maquinaria ir4 dotada de luces, bocina o sirena de retroceso y rotativo luminoso,

todas ellas en correcto estado de funcionamiento.

Utilizacion de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la

maquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
vestimentas sin cefir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y

en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover

la maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las

llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro

inminente para el maquinista.
Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos

estan en su posicién neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca,

que pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se

han instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se
extremaran las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el
personal que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria

descargada otra de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera
necesario vigilar que la presion de los mismos es la recomendada por el fabricante.

Durante el relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de
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rodadura, apartado del punto de conexion, pues el reventdn de la manguera de

suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

e Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes,
debera antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas,

parar el motor.
e Se prohibira encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

e Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de

barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

o Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes
sobre las personas o cosas.

e Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse

disminuida la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

o Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe

un asiento adecuado para ello.

e No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es

decir, no se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

Reparaciones y mantenimiento en obra

e En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la

misma antes de reanudar el trabajo.

e Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con
el motor parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y

la maquina bloqueada.

e No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar

riesgos de incendios.

¢ No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma

incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

o El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el

motor frio, para evitar quemaduras.

e El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes

impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna

maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para

evitar cortocircuitos.

Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos,

que puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes

intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién,

que podrian producir la inflamacion del gasoil.

La verificacién del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir

totalmente el tapodn.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera

antes desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario

vaciarlas y limpiarlas de aceite.

Periddicamente cada jornada

La comprobacion del nivel de aceite en el carter y reposicién en caso necesario. Si

el consumo es elevado se hara cada 5 horas.
Limpieza del filtro de aire.
Limpieza en el orificio de respiracion del depdsito de combustible.

Comprobacion del nivel de agua del radiador, si el consumo es alto, revision del

sistema.
Limpieza y lavado de las cadenas tractoras.

Engrase de rodaduras en los cubos de las ruedas delanteras.

Cada semana

Engrase general (regulador, palancas, varillaje, eje mariposa del carburador, etc.)

Desmonte del filtro del aire y lavado.
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e Limpieza y engrase de los bornes de la bateria y comprobacién del liquido,

afadiendo si procede agua destilada.
o Limpieza del filtro de combustible en los motores de gasolina.
e Purga de sedimentos de gasoleo en el borne de inyeccién de los diesel.
e Enlas orugas, engrase de engranajes, rodillos, cojinetes y resortes.

Cada 100 horas

e Cambio de aceite del motor
e Limpieza del filtro de aceite.

e Enlos diesel, lavar el elemento filtrante del filtro de gasoleo; limpieza del depdsito de

combustible y cambio del aceite en la bomba de inyeccion.

Cada 200 horas:

e Lavado interno del radiador, asi como la revisidon de bujias, limpieza y presién de

hembras.

Cada 400 horas:

¢ Renovar el elemento filtrante del filtro de gasdleo en los diesel.

Cada 800 horas:

o Reuvision del equipo de inyeccion, limpieza del avance automatico en los motores de

explosién y lavado del radiador con sosa o desincrustante.

Medidas preventivas durante el estacionamiento de la maquina:

¢ Nunca se debera dejar la maquina en el cauce de un rio o en un lugar con peligro de

inundacion, debiendo siempre buscarse un lugar elevado y seguro.

e La maquina debera quedar estacionada en suelo nivelado. Si es necesario

estacionarla en una pendiente, se bloqueara la maquina.

e En todo caso, la maquina se estacionara siempre en las zonas de aparcamiento que

tenga asignadas.

e Se utilizara siempre el freno de servicio para parar la maquina, asi como poner el
freno de estacionamiento de la misma, dejando la palanca de cambios en punto

muerto.

e Es aconsejable dejar el motor en marcha durante cinco minutos para estabilizar

temperaturas; a continuacion se parara el motor y se desconectara la bateria.

o El conductor debera asegurase de aplicar solamente el freno de estacionamiento: el

mando del retardador siempre se dejara en posicion de reposo.
Vehiculo todo terreno (Transporte individual/colectivo)

Normas de seqguridad

e Un accidente en el camino del trabajo se considera como accidente de trabajo in
itinere siempre que:
0 El recorrido que se siga sea el normalmente utilizado y no se

interrumpa ni desvie por motivos de indole personal

0 Se utilicen medios de transporte habituales para los que esta

autorizado
0 No se elijan caminos peligrosos a se actue de forma improcedente
o No haya interrupciones voluntarias en el itinerario
e Las causas que dan lugar a la mayor parte de los accidentes pueden resumirse en:
¢ Infracciones al cddigo de circulacion
e Fallos mecanicos
o Estado de las vias de circulacion

e Todas las infracciones al Codigo de la Circulacion tienen como principal protagonista

la imprudencia del trabajador que conduce su vehiculo o camina de forma peligrosa

e Las infracciones mas frecuentes se deben a adelantamientos incorrectos en zonas
prohibidas (curvas, cambios de rasante, etc.) y al desarrollo de una velocidad

excesiva, motivada por prisas y necesidad de ganar tiempo.

e Las causas mas frecuentes, imputables al vehiculo como fallos mecanicos, suelen
ser: roturas de direccion, fallos en el sistema de frenos, pinchazos, neumaticos en

mal estado, mal reglaje de faros, etc.

e Para evitar accidentes producidos por fallos de vehiculos es necesario tomar
conciencia de que, si éstos estan mal cuidados, pueden ser armas peligrosas y
precisan por lo tanto, revisiones periddicas, ver el mantenimiento aconsejado por los

fabricantes.
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Sobre el estado de las vias de circulacion, es fundamental conducir con mayor
prudencia cuando no se conoce una carretera. Debe estarse atento a los defectos
del firme, baches, desniveles, anchura de calzada, curvas sin peralte, sefnalizaciones

defectuosas, condiciones atmosféricas desfavorables, etc.

Recomendaciones

Cargas: el automévil no es un vehiculo de carga. Cuando sea necesario colocar
elementos de trabajo, sujete bien la carga y procure que no sobresalga, reduciendo
la capacidad de maniobra. No facilite un accidente; puede volcar por desplazamiento

del centro de gravedad.

Alcohol: si se ha de conducir, no se debe beber. El alcohol disminuye sus facultades,

da una falsa seguridad en si mismo y hace reaccionar con mas lentitud.

Suefio: puede provocarlo el cansancio, digestiones pesadas, la monotonia de la
carretera, el zumbido del motor, la musica de la radio, etc. Cuando se sienta suefio,

no intente vencerlo; antes bien, tome las siguientes precauciones:
Lleve la ventanilla abierta

Converse con su compafiero o cante si va solo

Tome bebidas azucaradas o café

Pero la mejor solucién es detenerse y dormir

Conexion de la radio: si viaja con otra persona, haga que ésta conecte la radio o

cambie de emisora

Cigarrillo: Si se le cae el cigarrillo dentro del automovil no intente localizarlo durante
la marcha; detenga antes el vehiculo y no podra en peligro su vida. El fumar supone
sujetar el volante con una mano. No arroje las colillas por las ventanillas, puede
provocar un incendio en su propio coche o crear situaciones molestas o peligrosas

para quienes le siguen

Cinturon de seguridad: al estudiar las causas de accidentes imputables a fallos de los
vehiculos, se observa que la mayor parte de ellos se producen por fallos en los
frenos y por rotura de direccion. Si el conductor y sus acompafantes usan de forma
conveniente los cinturones de seguridad, la reduccién de muerte y lesiones graves es

importantes. Si no usa el cinturdn el riesgo de muerte es cinco veces mayor.

Medidas a tomar en caso de accidente

e Detenerse de inmediato y comprobar el hecho. En ningun caso intentara escapar

e Tomar las medidas necesarias para que no se agraven las circunstancias del

accidente
e Si el accidente ha causado lesiones: auxilie rapidamente a los heridos

o Recuerde que todos estamos obligados a colaborar, conduciendo a las victimas en
nuestro propio coche hasta el centro asistencial mas préximo o a comunicar lo

sucedido a las autoridades competentes.

e Cuando se ftransporte personal se observaran todas y cada una de las
recomendaciones anteriormente citadas; ademas se tendran en cuenta las siguientes

condiciones.
e Se empleara el vehiculo adecuado

e Antes de conducir un vehiculo cerciérese de que poseen los requisitos necesarios

para ello y que lleva la documentacién reglamentaria en orden

e Cuando por necesidades, lo conduzca un conductor no habitual, antes de iniciar la
conduccion comprobara el estado de los frenos, direccion, limpiaparabrisas,
neumaticos, luces y claxon. Asimismo, comprobara el estado de las herramientas y

del equipo de seguridad

e En el habitaculo del conductor no debe ir mas que le nidmero de personas

autorizadas. Un numero mayor dificultara la vision y el manejo de los mandos
e Todas las personas deben ir sentadas en sus correspondientes asientos

¢ En dicho habitaculo no transportara objetos o mercancias que dificulten la visién o

pueda proyectarse al producirse un frenazo brusco

o Para la subida y bajada del vehiculo debe existir un sistema seguro y suficiente de

estribos, escaleras, etc.

e Los vehiculos deberan ir provistos de porta equipajes debidamente acondicionados
para el transporte de las motosierras, hachas, desbrozadoras y cualquier otro tipo de
herramientas, vacias de combustible y lubricantes. Los envases de combustible
seran de tipo hermético, a prueba de fugas, especificos para el transporte de
combustible inflamable, e iran colocadas fuera del habitaculo del vehiculo, en la caja

portaequipajes.

e Bajo ninguna excepcion, podran llevar pasajeros sobre las herramientas, carga o

suministro
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e Antes de iniciar la marcha, el conductor se asegurara que los pasajeros, sus viveres

y sus herramientas, cumplan todas estas condiciones

o Prestara especial atencion, para que ninguno de ellos tenga fuera de los limites del

vehiculo brazos o piernas

e Asimismo, antes de iniciar la marcha, se cerciorara de que las puertas estan bien
cerradas. Periédicamente, revisara el estado de las cerraduras, bisagras y picaportes

de las puertas

¢ No se podran transportar nunca personas en vehiculos con plataformas basculantes,

aunque éstas hayan sido debidamente acondicionadas

e Los conductores de transporte de personas no desarrollaran diariamente un volumen
total de horas de conduccion que sea superior a las ocho horas. Después de las

cuatro primeras descansaran media hora.
¢ Nunca se remolcara a otro vehiculo, si no se hace empleando una barra.

e Al detener el vehiculo en la calzada, por averia o cualquier otra circunstancia, se
colocara la sefalizacién que prescribe el Cédigo de Circulacion. Al bajar del vehiculo
se asegurara que quede totalmente inmovil utilizando freno de mano, bloqueo con

alguna velocidad y mediante cufias o calzos en las ruedas, si fuera necesario.

e El conductor evitara las distracciones debidas a charlas, lecturas o comentarios de

pasajeros.

e En el caso de tener que circular por pistas proximas o zonas donde haya colmenas,
se deben subir los cristales de las ventanillas para evitar que se introduzcan las
abejas en el coche. Si se hubiera introducido alguna, se debe parar el coche antes
de proceder a su desalojo. De la misma forma se actuara si se introduce cualquier

otro animal.

e En época de verano, todos los vehiculos que circulen por los montes, iran provistos,

en el tubo de escape, de un dispositivo apagachispas

e Todos los vehiculos de jefes de monte y encargados irdn provistos de botiquines.
Compactadores

Se emplearan para el apisonado inicial de pavimentos a sfalticos aplicados en frio, asi
como en pasadas de terminacion para los pavime ntos en general, acufiado de particulas

y repaso sobre los pasados con pata de cabra.

Riesgos

e  Atropello.

¢  Vuelco de la maquina.

. Choque contra otros vehiculos.

e  Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
e  Atrapamientos.

. Caida de personas desde la maquina.

e  Golpes.

¢  Ruido propio y de conjunto.

e Vibraciones.

Normas o medidas preventivas para trabajos con compactadores

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de

cabina antivuelco o pértico de seguridad.

Se realizaran rotaciones de personal y se controlaran los periodos de
permanencia en el manejo de la maquina para evitar despistes que puedan ocasionar
accidentes debido a lo monétono del trabajo realizado (ir y venir repetidas veces por el

mismo camino) y al facil manejo de estas maquinas.
El conductor estara capacitado para el manejo de maquinaria pesada.
Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y

con las revisiones al dia.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de

retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area

de operacién de la maquina.

Se prohibira realizar operaciones de mantenimiento con la maquina en marcha.
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Se asegurara el buen estado del asiento del conductor con el fin de absorber las

vibraciones de la maquina y que no pasen al operario.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente

normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal

funcién, evitara lesiones por caida.

e Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas

seguro.
¢ No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

e No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento, puede sufrir lesiones.

e No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar

accidentes, o lesionarse.

o No trabaje con la maquina en situaciéon de averia o semiaveria. Reparela primero,

luego reinicie el trabajo.

e Para evitar lesiones, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a

continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

¢ No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los

tacos de inmovilizacion en las ruedas.

Extendedora de firmes

Riesgos

e  Atropello.

e  Vuelco de la maquina.

° Choque contra otros vehiculos.

¢  Quemaduras debido al asfalto caliente.
e  Atrapamientos.

o  Caida de personas desde la maquina.

. Golpes.

° Ruido propio y de conjunto.
e  Proyeccion de particulas.

Normas o medidas preventivas para trabajos del equipo de asfaltado

El manejo de esta maquinaria sera encomendado exclusivamente a personas con
experiencia y formaciéon adecuadas, impidiéndose la manipulacién de las mismas al

personal no cualificado.

Antes del comienzo de los trabajos, se comprobara el correcto funcionamiento de la
maquina, cerciorandose de que su puesta en marcha no ocasiona riesgo alguno para los

trabajadores situados en el entorno.

Los movimientos de equipos (extendedora, apisonadoras y camiones) estaran
planificados y coordinados para evitar las falsas maniobras, riesgo de atropellos vy

colisiones.

La aproximacion de camiones a la extendedora, asi como cualquier otra maniobra con
riesgo de atropellos o colisiones sera ayudad o con senalista y dirigida por el responsable

del equipo de aglomerado.

Los bordes de terraplenes, escalones, zanjas, etc., seran sefializados para evitar vuelcos

por excesiva aproximacion de los mismos.

Se extremara el cuidado en la sefalizacion del traficoy de seguridad, se efectuaran cortes
parciales o totales de trafico con la ayuda de sefalistas para evitar riesgos de colisiones y

atropellos.

Acabada la jornada de trabajo, el aparcamiento de vehiculos y maquinaria se hara en
lugares adecuados, preferentemente aislados del trafico externo y dispondran de
sefalizacion que garantice su visibilidad desde vehiculos que puedan circular en su

proximidad.
Excavacion con bulldozer y escarificadora

El buldézer es una maquina de excavacién y empuje compuesta de un tractor
sobre orugas o sobre dos ejes con neumaticos y chasis rigido o articulado y una cuchilla
horizontal, perpendicular al eje longitudinal del tractor situada en la parte delantera del

mismo.
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Riesgos

e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
e Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
o (Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos

e Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas

e Atrapamiento por utiles o transmisiones

¢ Quemaduras en trabajos de reparaciéon o mantenimiento

e Golpes o proyecciones de materiales del terreno

e Vibraciones transmitidas por la maquina

e Ambiente pulvigeno

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad

e Ruido

Las prescripciones que se tienen que cumplir respecto a maniobras y trabajos a realizar

con esta maquina seran basicamente los siguientes:

Se utilizara la ripadora adecuada al material a escarificar, ésta tiene que usar para sacar
la montera, hasta llegar al material excavables, para después ser empujado con la

topadora.

e Ladireccion del escarificado tiene que ser idéntica a la que presenten los estratos del

material.

o No se tiene que abusar del movimiento de inclinacion de la hoja del buldézer, esto
hace disminuir sus prestaciones y produce accidentes. Es preferible dar un par de
pasadas con la ripadora, dejando una pequefia capa de material suelto para tratar
con buldézer el escarificado. Esto aumenta la traccién, disminuye averias y evita

riesgos.

e Es necesario utilizar la ripadora con el angulo adecuado, asi como favorecer la
penetracion aprovechando pequefias pendientes. El exceso de pendiente (en ningun

caso la pendiente lateral sera superior al 50%), limita esta penetracion, disminuyendo

la produccién y aumentando el riesgo. Se tiene que tener presente que el buldozer

esta disefiado para empujar y siempre que sea posible pendiente abajo.

En todas las operaciones el maquinista sera cualificado, y utilizara el siguiente equipo de

proteccién individual:

e (Casco de seguridad cuando abandone la cabina del buldézer
e Calzado antideslizante

e  Cinturén abdominal antivibratorios.

e Proteccion de la vista.

e Proteccion de los oidos.

Ropa de trabajo.

Proteccién del aparato respiratorio.
Las caracteristicas del buldézer para prevenir riesgos seran las siguientes:

Cabina antivuelco: dispondra de cabina antivuelco para proteger del atrapo al conductor
en caso de vuelco de la maquina. Por eso tiene que ir complementada por la utilizacion
de un cinturén des seguridad que mantenga al conductor fijo en el asiento, el estilo de los
instalados en los automoviles, la cual cosa resulta adecuada también contra colisiones.
También tiene que proteger contra la caida o desplome de tierras y materiales, como por
ejemplo, muros, arboles, etc. por la cual cosa el uso de un pértico no constituye una
solucion satisfactoria. La cabina tiene que proteger, de la misma manera, contra la
inhalacién de polvo producido incluso durante el trabajo de la misma maquina y que
frecuentemente se introduce en los ojos, contra la sordera producida por el ruido de la

maquina y contra el estrés térmico o insolacién al verano.

e Asiento ergondmico: basicamente su funcion es la de disminuir las lesiones de

espalda del conductor y el cansancio fisico.

¢ Disposicion de los mandos y controles: Han de estar perfectamente accesibles y
situados en la zona de maxima accion. Se tendra que comprobar en cada maquina y
después de cada reparaciéon o reforma el esfuerzo a realizar sobre volantes,

palancas y retrocesos.

o Sefiales luminosas y acusticas: La maquina llevara un piloto naranja rotativo en el
techo de la cabina, suficientemente visible y luz blanca acustica que sefalizara las

maniobras marcha atras.
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Gruas moviles

Se denomina grua movil a todo conjunto formado por un vehiculo portante, sobre

ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsién y direccidon propios, sobre el

chasis del cual se acopla un aparato de elevacion tipo pluma. Estas maquinas estan

constituidas por los siguientes componentes o grupos de elementos:

Chasis portante: estructura metalica sobre la que, ademas de los sistemas de

propulsién y direccion, se fijan el resto de componentes.

Superestructura: constituida por una plataforma base sobre corona de orientacion
que la une al chasis y permite el giro de 360°, la cual cosa soporta la flecha y la
pluma que puede ser de celosia o telescépica, equipo de elevacion, cabina de

mando y en algunos casos contrapeso desplazable.

Elementos de soporte: a través de los cuales se trasmiten los esfuerzos al terreno,
orugas, ruedas y estabilizadores o soportes auxiliares que disponen las gruas
moviles sobre ruedas y estan constituidas por gatos hidraulicos montados en brazos
extensibles, sobre la que se hace descansar totalmente la maquina, la cual cosa
permite aumentar la superficie del poligono de sustentacién y mejorar el reparto de

las cargas sobre el terreno.

Riesgos

Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

Atropellos

Vuelco de la grua

Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
Riesgo por impericia

Aplastamiento por caida de carga suspendida

Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

Golpes a trabajadores con la pluma o con la carga
Atrapamiento por utiles o transmisiones

Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

Vibraciones

Como sistemas de seguridad incorporados a la maquina se ha de destacar:

Limitador de momento de carga: es un dispositivo automatico de seguridad para
gruas telescépicas de todo tipo, que prevé contra los riesgos de sobrecarga o de
vuelco para sobrepasar el maximo momento de carga admisible. La finalidad de este
dispositivo es impedir que se sobrepase la “curva de carga a seguir” indicada por el
fabricante. Generalmente actia emitiendo una sefal de alarma, luminosa o sonora,
cuando el momento de carga llega a ser el 75 % del maximo admisible i bloquea los

circuitos hidraulicos al llegar al 85% de este valor.

Valvula de seguridad: provoca la enclavamiento de las secciones de la pluma
telescopica al dejar bloqueados los circuitos hidraulicos cuando se producen escapes

en los conductos de alimentacion.

Limitador de final de carrera del gancho: es un dispositivo eléctrico que corta
automaticamente el suministro de fuerza cuando el gancho se encuentra a una

distancia minima admisible del extremo de la pluma.

Pestillo de seguridad: dispositivo incorporado a los ganchos para evitar que los
cables, estrobos o eslingas que soportan la carga puedan salirse. Existen diversos

tipos entre los cuales se ha de destacar los de resorte y los de contrapeso.

Detectores de tension: dispositivo electronico que emite una sefal a cabina de
mando cuando la pluma se aproxima a una linea de alta tension, al ser detectado el

campo eléctrico por las sondas fijadas en el extremo de la flecha.
Otras caracteristicas técnicas que tiene que tener esta maquinaria:

Cabina acondicionada contra las inclemencias del tiempo de manera que en su
interior los factores temperatura y humedad se mantengan dentro de la zona de

confort. También tiene que estar protegida contra ruido y vibraciones.

Asiento ergondmico: basicamente su funcion es la de disminuir las lesiones de

espalda del conductor y el cansancio fisico.

Disposicion de los mandos y controles: Tiene que estar perfectamente accesibles y
situados en la zona de maxima accion. Se tendra que comprobar en cada maquina y
después de cada reparacion o reforma, el esfuerzo a realizar sobre volantes,

palancas y retrocesos.

Sefales luminosas y acusticas: La maquina llevara un piloto naranja rotativo en el
techo de la cabina, suficientemente visible y luz blanca y piloto acustico que

senalizara las maniobras marcha atras.
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Para utilizar esta maquinaria el gruista tiene que disponer del carnet de gruista.
Aun asi las prescripciones para una buena utilizacion de la maquina para prevenir riesgos

seran:

e Se comprobara que el terreno tiene la consistencia suficiente para que los soportes
(orugas, ruedas o estabilizadores), no se hundan durante la ejecucion de las
maniobras. El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando Ias
irregularidades del terreno y explanando su superficie si fuese necesario para
conseguir que la gria quede perfectamente nivelada, nivelacion que tendra que ser
verificada antes de iniciarse los trabajos que seran parados si durante su ejecucion
se observa el hundimiento de algun soporte. Si la transmisién de la transmision de la
carga se efectla a través de estabilizadores y el terreno es de constitucién arcillosa o
no ofrece garantias, es preferible ampliar el repartimiento de cargas aumentando la
superficie de soporte mediante bases constituidas por una o mas capas de traviesas
de ferrocarril o tablones, de como minimo 80 mm de grosor y de 1000 mm de
longitud que se interpondran entre el terreno y los estabilizadores cruzados

ordenadamente en los tablones de cada capa sobre la anterior.

e Sila grua va sobre ruedas y, por tanto, se trasmiten los esfuerzos al terreno a través
de los neumaticos, se tendra presente una mas gran presién de hinchado que en
situacion de circulacién. Ademas se boqueara la suspension del vehiculo portante
con el objetivo de que, al mantenerse rigida, se conserve la horizontalidad de la
plataforma base en cualquier posicion que adopte la flecha y para evitar movimientos
imprevistos. También se tendran que calzar las ruedas de forma adecuada y
mantener el freno de mano en servicio y bloqueado. Los brazos de los
estabilizadores siempre tienen que mantenerse extendidos en su maxima longitud y
a ser posible los gatos hidraulicos tendran una altura tal que eleve los neumaticos

por encima del nivel del suelo.

e Siempre se tendra que conocer el peso de la carga, sino, se aproximara por exceso,
cubicandola y aplicando un peso especifico de 8 kg/dm3 por aceros. Ademas se
tiene que sumar el peso de los elementos auxiliares (cadenas, grilletes...). Una vez
conocida la carga, el gruista verificara en las mesas de trabajo propias de cada
maquina y suministradas por el fabricante, los angulos de elevacién y abastecimiento

de la flecha.

e Cuando el viento sea excesivo el gruista interrumpira temporalmente su trabajo y

asegurara la flecha en posicién de marcha del vehiculo portante.

Se tiene que evitar, en todo momento, oscilaciones pendulares de la carga, que

pueden poner en peligro la estabilidad de la maquina.

El ligado de la carga se realizara de tal manera que el repartimiento de carga sea
homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable, evitandose el
contacto de estrobos con aristas vivas mediante la utilizacion de salvacables. Los
angulos que forman los estrobos entre si no superaran en ningun caso los 120° y se
procurara que sea inferior a 90°. En todo caso se tendra que comprobar en las tablas

correspondientes, que la carga util para el angulo formado, es superior a la real.

Todos los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras (estrobos, eslingas,
ganchos, grilletes...) tendra la capacidad de carga suficiente para soportar, sin
deformarse, las solicitaciones a las que estaran sometidos. Se rechazaran los cables
que tengan el 10% de hilos rotos, contados a lo largo de un tramo de cable de

longitud inferior a ocho veces su didmetro.

La zona de maniobra, es decir el espacio que cubre la pluma en su giro o trayectoria
desde el punto donde se engancha la carga hasta el de colocacién, estara libre de
obstaculos y previamente se habra sefalizado y acotado para evitar el paso de

personas mientras dure la maniobra.

Durante la maniobra estara presente en todo momento un encargado que la dirigira.
El gruista solo tendra que obedecer las obras del encargado de maniobra. El
encargado sera una persona cualificada, con formacién y capacidad necesaria para
responsabilizarse de ella. Podrd estar asistido por ayudantes, ensefiados

adecuadamente para este fin.

Durante la elevacién de la carga se evitara que el gancho llegue a la minima
distancia admisible al extremo de la flecha para evitar el desgaste innecesario del

mecanismo de fin de carrera, que puede originar averias y accidentes.
Se evitara desplazar el vehiculo-gria con carga suspendida.

En presencia de lineas eléctricas tiene que evitarse que el extremo de la pluma,
cables o la propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor de 5 m
si la tensién es igual o superior a 50 kv y a menos de 3 m para tensiones inferiores.
Se solicitara a la compania eléctrica el corte del servicio mientras dure la maniobra y,

si no es posible, se protegera la linea mediante una pantalla de proteccion.

Si la grua contacta con una cable eléctrico con tension, como norma de seguridad, el
gruista tendra que quedarse en la cabina hasta que la corriente eléctrica se

desconecte ya que en este lugar no corre peligro de electrocucion. Si fuese
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necesario abandonar la cabina, lo hara saltando con los pies juntos, lo mas alejado

posible de la maquinaria para evitar el contacto simultaneo entre ésta y el suelo.

Por lo que respecta al mantenimiento preventivo de la maquina, como cualquier
otro vehiculo industrial, se ha de decir que tiene una consecuencia directa en la reduccion
de averias, la cual cosa hace disminuir en la misma proporcion la probabilidad de que se

produzcan accidentes provocados por estas averias.

Se tendran que seguir las instrucciones contenidas en el Manual de
Mantenimiento donde el constructor recomienda los tipos de aceites y liquidos hidraulicos
que se tienen que utilizar y se indican las revisiones y plazos con que tienen que
realizarse. El libro de mantenimiento y revisiones tiene que mantenerse actualizado en la
cabina de la grua para su consulta. Es de vital importancia revisar de forma periddica los
estabilizadores prestando especial atencién a las partes soldadas por ser los puntos mas

débiles de estos elementos, que tienen que someterse a esfuerzos de especial magnitud.

Los elementos auxiliares como cables, cadenas, eslingas, y aparatos de elevacion
en uso tienen que ser examinados completamente por una persona competente al menos
una vez cada seis meses. Cada elemento tiene que estar identificado con su
correspondiente numero de referencia para poder efectuar adecuadamente estas

revisiones. Se llevara un registro de cada elemento donde se indicara:

¢ Numero, distintivo o marca de cada elemento

Fecha y numero del certificado de la prueba original
e Fecha de la primera utilizacién

o Fecha de cada revision y las deficiencias observadas que afecten a la carga

admisible de trabajo

¢ Medidas correctoras

Para la utilizacion de gruas moviles autopropulsadas, se ha de cumplir lo
establecido en el RD 837/03 y en concreto el nombramiento por parte de la empresa
usuaria de la grua de un director de operaciones, que dirija y controle las operaciones
realizadas con este tipo de equipos. Se debe nombrar un responsable de la carga con

conocimientos y experiencia probada al respecto.

El suministrador, a su vez, informara de cual es la gria necesaria para realizar los

trabajos segun los datos proporcionados por la empresa usuaria.

Los equipos de proteccion individual que tienen que llevar los operarios sera el
siguiente:
e Ropa de trabajo adecuada
e Casco de seguridad
e Pantallas para la proteccion de la cara
e Gafas protectoras de la vista
e Auriculares anti-ruido
e Botas de seguridad

¢ Guantes de seguridad
Camién grua

Es un tipo especial de grua mévil que sirve ademas para transportar materiales en
su caja. En todo caso la grua de estos camiones soélo tiene que servir para descargar o
cargar la carga a transportar. De todos modos las caracteristicas y prescripciones que
tiene que contemplar seran las mismas que las de las gruas moéviles y que las de
vehiculos de transporte de cargas. Se remite a esta maquinaria mencionada para

caracterizar los camiones-grua.

Riesgos
¢ Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
e Atropellos
e Vuelco de la grua
e Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
e Aplastamiento por caida de carga suspendida
o Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas
¢ Incendios por sobretension
e Atrapamiento por utiles o transmisiones

¢ Quemaduras en trabajos de reparaciéon o mantenimiento
Maquinaria de transporte

Estas maquinas tienen dos usos: Transporte de materiales y transporte de material. En el

segundo caso la normativa y prescripciones a seguir es la que afecta a la Seguridad Vial,
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siendo el Cadigo de Circulaciéon, suficientemente claro al respecto; los accidentes
producidos en general son in-itinere y su prevencion se tiene que basar en el
cumplimiento del Cédigo mencionado. De todas maneras y como norma general no se
utilizara la maquinaria de movimiento de tierras y de transporte de mercancias para el
desplazamiento de personal. So6lo sera posible hacerlo si la cabina de estas maquinas
esta acondicionada para llevar pasajeros, es decir con otros asientos convenientemente

equipados para garantizar su seguridad.

Camiones y dumperes

Riesgos

e Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

Derrame del material transportado

o Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
¢ Magquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
o (Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos

e Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

e Atrapamientos por utiles o transmisiones

e Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento

¢ Golpes o proyecciones de materiales del terreno

e Vibraciones transmitidas por la maquina

e Ambiente pulvigeno

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad

° Ruido

Normas de seguridad

o Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado tendran que utilizarse
mecanismos que impidan su desbloqueo: puntales de madera, perfiles calzados,
cadenas de sustentacion, etc., que impiden con su caida atrapar al mecanico o al

conductor.

Al bascular en vertederos, tendran que colocarse unos topes o cufias que limiten el
recorrido marcha atras. En esta operacién se tiene que aplicar el freno de

estacionamiento.

Al efectuar las operaciones de carga, en todos los vehiculos dotados de visera
protectora, el conductor del vehiculo tendra que permanecer dentro de la cabina. En
todos los vehiculos no dotados de esta proteccion, el conductor estara fuera a la

distancia conveniente que impida el riesgo de caida de materiales.

Después de efectuar la descarga y antes del inicio de la marcha sera imprescindible
bajar el basculante. Esto evita las averia y el choque con elemento de altura

reducida, origen de gran numero de accidentes.

Durante los trabajos de carga y descarga no tendran que permanecer personas

préximas a las maquinas para evitar el riesgo de atropello o aplastamiento.

Se escogera el camién adecuado a la carga a transportar. Se dara siempre paso a la
unidad cargada y efectuara los trabajos en la posicién adecuada. Estas posiciones
seran para palas de ruedas articuladas tienen que ser perpendiculares al eje de la
carga, para palas de ruedas de chasis rigido y palas de cadenas, su eje tiene que

formar 150° con el frontal donde trabaja la maquina.

Se prestara atencion especial al tipo y uso de neumaticos. Si el camidn se tiene que
someter a paradas o limitaciones de velocidad, es disminuye el calentamiento de los

neumaticos utilizando todo tipo de material radial calculando el indice t/kh.

Sefiales luminosas y acusticas: La maquina llevara un piloto naranja rotativo en el
techo de la cabina, suficientemente visible y luz blanca y piloto acustico que

senalizara las maniobras marcha atras.

El conductor ird equipado con los siguientes equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad, preceptivo cuando abandone la cabina del camién.
Calzado antideslizante

Guantes para manipular la carga

Ropa de trabajo

Proteccion de la vista si se tiene que abandonar la cabina del camién
Proteccién auditiva cuando abandone la cabina del camion

Proteccién del aparato respiratorio si hay mucho polvo en el ambiente.

Como prescripciones técnicas, los camiones tienen que tener:
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e Superadas las Inspecciones Técnicas de Vehiculos obligatorias.

e A fin de evitar atropellos en las maniobras de marcha atras todas estas maquinas

tendran que estar dotadas de luz y avisador acustico de marcha atras.
Motovolquete (dumper)

La denominacion de motovolquete, y mas comunmente, dumper, comprende una
determinada gama de vehiculos destinados al transporte de materiales ligeros y de poco
tonelaje, que tienen como caracteristica principal una caja, tolva, o volquete basculante
para su descarga. Se utiliza en el interior de las obras de construcciéon y en sus

proximidades.

Riesgos
e Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
e Derrame del material transportado
e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
¢ Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
e (Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
¢ Choques de la maquina con otras o con vehiculos
e Atrapamientos por utiles o transmisiones
e Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
e Vibraciones transmitidas por la maquina
¢ Ambiente pulvigeno
e Polvaredas que disminuyan la visibilidad

e Ruido

El motovolquete acostumbra a estar sometido a trabajos duros e intensidad,
sufriendo, algunas de sus partes y componentes mas desgaste que otras. Como normas

preceptivas de mantenimiento y conservacion cabe citar:

¢ Los frenos siempre tienen que estar en buen estado, teniendo como norma revisarlos

después del paso sobre zonas de barrizales.

e Se prohiben las reparaciones improvisadas en la obra y es obligatorio que sean

realizadas por personal especializado.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento tiene que seguir las

instrucciones marcadas por su fabricante.

Tiene que existir un manual de mantenimiento preventivo en el que se indiquen las

verificaciones, lubrificacidon y limpiezas a realizar periédicamente en el vehiculo.

Los elementos de seguridad que ha de tener el motovolquete son:

Pdrtico de seguridad: para proteger el lugar del conductor. Su resistencia, tanto en la
deformaciéon como en la compresion, equivaldra como minimo al propio peso del

vehiculo.
Cinturdn de seguridad y dispositivo de sujecion.

Lastre o contrapeso en el lado desequilibrado de los vehiculos mal compensados

para equilibrar el conjunto cuando esté cargado.
Arrancada eléctrica.

El conducto de evacuacion de humos desprendidos por el motor tiene que estar bajo

el chasis y en la parte lateral derecha del conductor.

Resalte de unos 20 cm en el lado superior del volquete mas cercano al conductor.
Enganche empotrado.

Bocina

Espejos retrovisores

Sistema de iluminacion que incluye el piloto naranja rotativo en el techo de la cabina.
Senfal acustica indicadora de marcha atras.

Asiento anatémico.

Las medidas preventivas a tener en cuenta en el uso del motovolquete son:
Con el vehiculo cargado tienen que bajarse las rampas marcha atras, poco a poco y
evitando frenazos bruscos.

Se prohibe circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos

y al 30% en terrenos secos.

Se tienen que establecer vias de circulacion comoda y libre de obstaculos,

sefalizandose las zonas peligrosas.

Se prohibe circular sobre taludes.
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e Los lugares de paso y rampas de circulaciéon dejaran un espacio libre lateral, como

minimo de 70 cm.

¢ Cuando se estacione el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano.

Si esta en pendiente también se calzaran las ruedas.

e Durante la descarga de tierras u otro material al lado de rasas y taludes, se tendra
que colocar un tope que impida el avance del dumper mas alla de una distancia

prudencial al lado del desnivel.

e Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicion y

que no provoque desequilibrio en la estabilidad del motovolquete.

e Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la

vision del conductor.

e Cuando el vehiculo disponga de dispositivo para enganchar un remolque se

mantendra inmovilizado durante esta operacion.

Los operarios que utilicen el motovolquete tienen que cumplir las siguientes
condiciones:
o Tienen que poseer el permiso de conducir clase B.

¢ No tiene que permitir el transporte de pasajeros, estara directamente autorizado para
su utilizacion y tendra que cumplir las normas de circulacién establecidas en el

recinto de la obra y, en general, en el Cédigo de Circulacion.

El conductor ird equipado con los siguientes equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad, preceptivo cuando abandone la cabina del vehiculo.
o (Calzado se seguridad antideslizante

e Guantes para manipular carga

e Ropa de trabajo

e Proteccion de la vista

e Proteccion auditiva

e Proteccion del aparato respiratorio si hay mucho polvo en el ambiente.
Martillo picador

Esta maquina se utiliza para romper las capas de roca estratificada y permitir el

uso de la escarificadora para que pueda arrancar la roca, sin tener que utilizar explosivos.

El martillo irda montado en una maquina con brazo hidraulico articulado sobre ruedas
neumaticas u orugas dependiendo del tipo de terreno. El martillo dispondra de un
adaptador al cual se le podra adaptar la herramienta correspondiente al trabajo a realizar:

escarpa ancha, escarpa estrecha, punzén o barra roma.

Como en las otras maquinas de movimiento de tierras se tiene que conducir y
manipular por un maquinista experto, ya que ciertas operaciones no pueden realizarse

porque provocarian el vuelco de la maquina debido a su inestabilidad.

En todas las operaciones, el maquinista estara cualificado y llevara los siguientes
equipos de proteccion individual:
e Casco de seguridad
e Calzado antideslizante
e  Cinturén abdominal antivibratorio
e Guantes
e Ropa de trabajo
e Proteccion de la vista
e Proteccion auditiva

e Proteccion del aparato respiratorio

Las caracteristicas de la maquina seran las siguientes:

¢ (Cabina antivuelco: dispondra de cabina antivuelco para proteger del atrapamiento al
conductor en caso de vuelco de la maquina. Por eso tiene que ir complementada por
la utilizacién de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo en el
asiento, al estilo de los instalados en los automoviles, la cual cosa resulta adecuada
también contra colisiones. También tiene que proteger contra la caida o desplome de
tierra y materiales, como por ejemplo, muros, arboles, etc. por la cual cosa el uso de
un pértico no constituye una solucién satisfactoria. La cabina tiene que proteger, de
la misma manera, contra la inhalacién de polvo producido incluso por el trabajo de la
misma maquina y que frecuentemente se introduce en los ojos, contra la sordera

producida por el ruido de la maquina y contra el estrés térmico o insolacion en verano

e Asiento ergondmico: basicamente su funcion es la de disminuir las lesiones de

espalda del conductor y el cansancio fisico.
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¢ Disposicion de los mandos y controles: Tienen que estar perfectamente accesibles y
que estan situados en la zona de maxima accién. Se tendra que comprobar en cada
maquina y después de cada reforma el esfuerzo a realizar sobre volantes, palancas y

retrocesos.

¢ Sefales luminosas y acusticas: La maquina llevara un piloto naranja rotativo al techo
de la cabina, suficientemente visible y luz blanca y piloto acustico que senalizara las

maniobras marcha atras.

Instrucciones para el uso del martillo rompedor.

e Disponga y mantenga la zona de trabajo limpia y ordenada.
e Enlos trabajos continuados es necesario el uso de protectores acusticos.

e Se tienen que usar botas con puntera metalica, cinturdn antivibratorio, mufiequeras y
guantes de cuero, gafas antiparticulas y si hubiese demasiada emanacién de polvo,

mascarillas.

e Dadas las caracteristicas de trabajo de esta maquina, en aquellos trabajos en que se

ejecuten proximos al vacio tendra que utilizarse el arnés de seguridad.

o Es necesario vigilar que las conexiones que se hacen en la manguera no corran el

riesgo de desprenderse.

¢ No se tiene que dejar nunca el martillo clavado en el suelo, sino simplemente sobre

el suelo.
¢ No salte nunca por encima de la manguera antes de cortar el suministro de aire.

o Si el martillo es eléctrico compruebe el buen estado de la manguera de alimentacion

y de las protecciones eléctricas.
Retroexcavadora y mini-retroexcavadora.

La maquina retroexcavadora se emplea basicamente para abrir trincheras

destinadas a tuberias, cables, drenajes, etc.

Otro campo de aplicacion muy frecuente es la excavacién de cimientos para
edificios, asi como la excavacion de rampas en solares cuando la excavacion de los

mismos se ha realizado con pala cargadora.

Basicamente hay dos tipos de retroexcavadora:

Con chasis sobre neumaticos: el tren de rodadura esta compuesto de ruedas de
caucho. Los érganos de mando de desplazamiento, direccion y frenos estan en la
cabina del conductor. La estabilidad durante el trabajo se asegura con

estabilizadores independientes de las ruedas.

Con chasis sobre cadena: el chasis esta soportado por dos cadenas paralelas. Asi
mismo los 6rganos de mando, igual que en la de neumaticos, se encuentran en la

cabina del conductor.

Las caracteristicas de estas maquinas seran las siguientes:

Cabina antivuelco: Primordialmente debe proteger del atrapamiento al conductor en
caso de vuelco. Por ello, y para evitar dafios por golpes, debe ir complementada con
la utilizacion de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento, al
estilo de los instalados en los automaviles. Deberia proteger también contra la caida
o desplome de tierras y materiales, como por ejemplo, muros, arboles, etc., por lo
que el uso exclusivo de un pértico no constituye una solucién totalmente satisfactoria.
La cabina ideal es la que protege contra la inhalacion de polvo producido incluso por
el trabajo de la misma maquina y que se introduce frecuentemente en los ojos, contra
la sordera producida por el ruido de la maquina y contra el stress térmico o insolacion

en verano.

Asiento anatémico: Basicamente su funcion es la de paliar las muy probables

lesiones de espalda del conductor y el cansancio fisico del mismo.

Disposicion de controles y mandos: Debera comprobarse que son perfectamente
accesibles, que estan situados en la zona de maxima accion y que su movimiento se
corresponde con los estereotipos usuales. Tanto el esfuerzo a realizar sobre
volantes, palancas, etc., como sus posibles retrocesos, son aspectos que también

conviene comprobar en cada maquina y tras cada reparacion o reforma.

Riesgos
Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina
Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

Choques de la maquina con otras o con vehiculos
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Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas
Atrapamientos por utiles o transmisiones

Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento

Golpes o proyecciones de materiales del terreno

Vibraciones transmitidas por la maquina

Ambiente pulvigeno

Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Ruido

Normas de seqguridad

El personal que la utilice tiene que tener el carnet de conducir clase B, como minimo.

Si se trata de una maquina de marca y tipo que previamente no se habia conducido

nunca, solicite las instrucciones pertinentes.

Realice las operaciones previstas en la norma de mantenimiento que sean aplicables

en este caso.

No realice nunca operaciones de mantenimiento, reparacion y limpieza con el motor

en marcha.

Antes de subir a la cabina, inspeccione los alrededores y debajo de la maquina para

asegurar que no existan obstaculos.

Limpie el calzado de grasa o barro antes de subir a la cabina para evitar que los pies

puedan resbalar en los pedales.
No realice trabajos en la proximidad de lineas eléctricas aéreas.

En caso de contactar accidentalmente con lineas eléctricas permanezca en la cabina
hasta que la red sea desconectada o se elimine el contacto. Si fuese imprescindible,

baje de la maquina de un salto con los pies juntos.

Circule siempre con la cuchara en posicién de traslado, y si el desplazamiento es

largo hagalo con los puntales colocados.

Circule a una velocidad moderada, en funcioén de la carga transportada y del estado

del suelo.

Al circular por zonas cubiertas de agua, tome las precauciones necesarias para evitar

caer en un desnivel.

Cuando abandone el puesto de trabajo, baje previamente la cuchara hasta el suelo,

frene la maquina y saque la llave de contacto.
Esta totalmente prohibido el transporte de personas en la maquina.
Esta prohibido fumar durante la reposicion de combustible.

La mini retroexcavadora y retroexcavadora tienen que estar provistas de poérticos

antivuelco si no disponen de cabina de proteccidn y sefalizacién optico-acustica.

Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la maquina para evitar

vuelcos, hundimientos, etc.

En todas las operaciones, el maquinista estara cualificado y llevara los siguientes

equipos de proteccion individual:

Casco se seguridad

Calzado antideslizante

Cinturon abdominal antivibratorio
Guantes

Ropa de trabajo

Proteccion de la vista

Proteccion auditiva

Proteccion del aparato respiratorio
Pala cargadora

Las palas cargadoras son palas montadas sobre tractor y aptas para diversos

trabajos, pero especialmente para movimientos de tierras.

Se llama pala cargadora, cargadora de pala frontal, pala cargadora frontal o

simplemente cargador, a la pala mecanica compuesta de un tractor sobre orugas o
neumaticos equipado de una cuchara cuyo movimiento de elevacion se logra mediante

dos brazos laterales articulados.

Riesgos

Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno

Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina
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Magquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

Choques de la maquina con otras o con vehiculos

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

Atrapamientos por utiles o transmisiones

Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

Golpes o proyecciones de materiales del terreno

Vibraciones transmitidas por la maquina

Ambiente pulvigeno

Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Ruido

Normas de seguridad

Las prescripciones de uso para la pala cargadora son:

Se tiene que utilizar la pala adecuada en el trabajo a realizar, y en concreto palas
sobre orugas en terrenos blandos y sobre neumaticos en terrenos duros y muy

abrasivos.

Para cada tipo de material le corresponde un tipo de cuchara. Los materiales muy
densos necesitan cucharas mas pequefas. En todo caso las palas son para cargar,

No para excavar.

Cada pala esta disefiada para una carga determinada, sobrepasada ésta se

provocan situaciones de riesgo.

Es imprescindible el tensado de las cadenas o la comprobacion de presion de los
neumaticos. En muchos casos la colocacién de las cadenas a los neumaticos

aumenta la produccion y disminuye el riesgo.

Cuando se trabaje proximo a desniveles o zonas peligrosas, se colocaran balizas de
forma visible en los limites de la zona de evolucién. En grandes movimientos de

tierra y vertederos sera necesaria la presencia de un senalista.

En todas las operaciones, el maquinista estara cualificado y llevara los siguientes

equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad

Calzado antideslizante

Cinturon abdominal antivibratorio
Guantes

Ropa de trabajo

Proteccion de la vista

Proteccion auditiva

Proteccién del aparato respiratorio

Las caracteristicas de la maquina seran las siguientes:

Cabina antivuelco: dispondra de cabina antivuelco para proteger del atrapamiento al
conductor en caso de vuelco de la maquina. Por eso tiene que ir complementada por
la utilizacion de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento, al
estilo de los instalados en los automoviles, la cual cosa resulta adecuada también
contra colisiones. También tiene que proteger contra la caida o desplome de tierras y
materiales, como por ejemplo, muros, arboles, etc. por la cual cosa el uso de un
portico no constituye una solucion satisfactoria. La cabina tiene que proteger, de la
misma manera, contra la inhalacion de polvo producido incluso por el trabajo de la
misma maquina y que frecuentemente se introduce en los ojos, contra la sordera
producida por el ruido de la maquina y contra el estrés térmico o insolacion en el

verano.

Asiento ergondémico: basicamente su funcion es la de disminuir las lesiones de

espalda del conductor y el cansancio fisico.

Disposicion de los mandos y controles: Tienen que estar perfectamente accesibles y
que estan situados en la zona de maxima accién. Se tendra que comprobar en cada
maquina y después de cada reparacion o reforma el esfuerzo a realizar sobre

volantes, palancas y retrocesos.

Sefales luminosas y acusticas: La maquina llevara un piloto naranja rotativo al techo
de la cabina, suficientemente visible y luz blanca y piloto acustico que senalizara las

maniobras marcha atras.
Carretilla elevadora

Se denominan carretillas automotoras de manutencién o elevadoras, todas las

maquinas que se desplazan por el suelo, de traccion motorizada, destinadas

fundamentalmente a transportar, empuijar, tirar o levantar cargas. Para cumplir esta
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funcién es necesaria una adecuacién entre el aparejo de trabajo de la carretilla

(implemento) y el tipo de carga.

La carretilla elevadora es un aparato auténomo apto para llevar cargas en

voladizo. Se asienta sobre dos ejes: motriz, el delantero y directriz, el trasero. Pueden ser

eléctricas o con motor de combustion interna

Riesgos
Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
Derrame del material transportado
Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
Choques de la maquina con otras o con vehiculos
Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas
Atrapamientos por utiles o transmisiones
Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
Golpes o proyecciones de materiales del terreno
Vibraciones transmitidas por la maquina
Ambiente pulvigeno
Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Ruido

Las caracteristicas basicas de seguridad y ergonomia que deben cumplir estas

maquinas son:

Pdrtico de seguridad: Es un elemento resistente que debe proteger al conductor
frente a la caida de carga, y al vuelco de la carretilla. La mayoria de las carretillas la
llevan de acuerdo con las normas A.N.S.I. (American National Standards Institute),
F.EMM., 1.8.0., etc. Puede estar cubierto de una superficie de vinilo contra

inclemencias del tiempo.

Placa portahorquillas: Es un elemento rigido situado en la parte anterior del mastil
que se desplaza junto con la plataforma de carga. Amplia la superficie de apoyo de

las cargas impidiendo que la misma pueda caer sobre el conductor.

Asiento amortiguador y ergondmico: Asiento dotado de sistema de amortiguacion
para absorber las vibraciones. Asimismo debe estar disefiado ergonémicamente de
forma que sujete los rifiones del conductor y lo haga lateralmente frente a giros

bruscos del vehiculo.

Protector tubo de escape: Dispositivo aislante que envuelve el tubo de escape e
impide el contacto con él de materiales o personas evitando posibles quemaduras o

incendios.

Silenciador con apagachispas y purificador de gases: Son sistemas que detienen y
apagan chispas de la combustion y ademas absorben los gases nocivos para

posibilitar los trabajos en lugares cerrados.

Paro de seguridad de emergencia: Para automaticamente el motor en caso de

emergencia o situacion anomala.

Placas indicadoras: Todas las carretillas deberan llevar las siguientes placas

indicadoras principales:
o Placa de identificacion. Datos fabricante.

0 Placa de identificacidon de equipos amovibles. Datos del fabricante y
ademas capacidad nominal de carga, presiones hidraulicas de
servicio caso de equipo accionado hidraulicamente, y una nota que
ponga "Advertencia: Respete la capacidad del conjunto carretilla-
equipo".

0 Presién de hinchado de neumaticos.

Inmovilizacién, proteccién contra maniobras involuntarias y los empleos no
autorizados: Todas las carretillas deben llevar un freno de inmovilizacién que permita
mantenerlo inmdévil con su carga maxima admisible y sin ayuda del conductor con la
pendiente maxima admisible. La carretilla debe llevar un dispositivo de
enclavamiento, por ejemplo de llave, que impida su utilizacion por parte de una

persona no autorizada.

Avisador acustico y sefializacion luminosa marcha atras: Necesario para anunciar su
presencia en puntos conflictivos de intersecciones con poca visibilidad. Su potencia

debe ser adecuada al nivel sonoro de las instalaciones anexas.
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La funcion del conductor en el manejo de las carretillas elevadoras es primordial y

por ello sera persona preparada y especificamente destinada a ello. Hablamos

someramente de la seleccién del carretillero y sus responsabilidades asi como de su

necesaria capacitacion.

Los carretilleros deberan superar las siguientes pruebas dentro de las areas de

conocimientos y aptitudes:

Vision: 7/10 minimo en cada ojo con o sin correccion.

Oido: Percibir conversaciones normales a una distancia de 7 m.

Corazoén: No estar afecto de ninguna deficiencia que genere pérdida de consciencia.
Carecer dehernia

Campo visual: Angulo de visién normal.

Colores Distinguir de forma precisa los colores.

Reflejos: Reaccionar rapidamente frente a una agresion de tipo visual, auditiva o de

movimientos.
Superar pruebas técnicas de aptitud psico-técnica
Conocimiento de todos los mandos y funciones de la carretilla.

Conocimientos de mecanica para resolver pequefas incidencias.

La conduccion de carretillas elevadoras esta prohibida a menores de 18 afios

(Decreto n° 58-628 de 19.7.58).

El conductor de la carretilla es responsable de un buen uso de su carretilla tanto

en lo que se refiere a:

Seguridad en general en el centro de trabajo: El conductor es responsable de las

distintas situaciones que puede generar o provocar por su actuacion incorrecta.

Vehiculo y carga. El coste economico de la carretilla y de las cargas manipuladas
condiciona a que el conductor deba ser persona preparada y por ello responsable del

equipo que maneja.

Se seguiran las siguientes normas de manejo:

Manipulacién de cargas: La manipulacion de cargas deberia efectuarse guardando

siempre la relacion dada por el fabricante entre la carga maxima y la altura a la que

se ha de transportar y descargar, bajo los siguientes criterios, en las diferentes fases

del transporte:
Recoger la carga y elevarla unos 15 cm. sobre el suelo.
Circular llevando el mastil inclinado el maximo hacia atras.

Situar la carretilla frente al lugar previsto y en posicion precisa para depositar la

carga.

Elevar la carga hasta la altura necesaria manteniendo la carretilla frenada. Para
alturas superiores a 4 mt programar las alturas de descarga y carga con un sistema

automatizado que compense la limitacion visual que se produce a distancias altas.
Avanzar la carretilla hasta que la carga se encuentre sobre el lugar de descarga.

Situar las horquillas en posicion horizontal y depositar la carga, separandose luego

lentamente.
Las mismas operaciones se efectuaran a la inversa en caso de desapilado.

La circulacion sin carga se debera hacer con las horquillas bajas

La circulacion por rampas: La circulacion por rampas o pendientes debera seguir una

serie de medidas que se describen a continuacion:

o0 Si la pendiente tiene una inclinacién inferior a la maxima de la
horquilla (a< B ) se podra circular de frente en el sentido de
descenso, con la precaucidén de llevar el mastil en su inclinacion
maxima.

o0 Si el descenso se ha de realizar por pendientes superiores a la
inclinacion maxima de la horquilla (a > ), el mismo se ha de

realizar necesariamente marcha atras.
o0 El ascenso se debera hacer siempre marcha adelante

La estabilidad de las cargas: La estabilidad o equilibrio de la carretilla esta
condicionada por la posicion del centro de gravedad, el cual varia en funcién de la
diversidad de trabajos y los distintos volumenes que se manejan. El equilibrio de una
carretilla se mantendra siempre que se cumpla la ecuacion:

Fxl=FulL

F: Peso de la carga

Fwu : Peso de la maquina y contrapesos
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I: Brazo de palanca de la carga
L: Brazo de palanca del peso de la carretilla

La carretilla debe adaptarse a los locales en los que va a trabajar y a su vez el
disefio de los ambitos donde deba moverse la carretilla se ajustara a las caracteristicas

de dichos ingenios. Asi pues, se deberan tomar en cada caso las siguientes medidas:

e Locales: Se debe utilizar una carretilla compatible con el local donde debe operar.
Asi en funcion de si debe trabajar al aire libre, en locales cubiertos pero bien
ventilados o en locales cerrados de ventilacion limitada, se elegira la fuerza motriz de
la maquina y depuradores de gases de escape. Ademas segun lo mismo, la carretilla
debera estar provista de iluminaciéon propia a no ser que sélo trabaje en locales al
aire libre y en horas diurnas. Es necesario prever un lugar para guardar las carretillas

asi como para efectuar labores de mantenimiento.

e Suelos: Los suelos deben ser resistentes al paso de las carretillas en el caso de
maxima carga y antiderrapantes de acuerdo con el tipo de rueda o llanta utilizada.
Deberan eliminarse cualquier tipo de agujeros, salientes o cualquier otro obstaculo

en zonas de circulacion de carretillas.

o Pasillos de circulacién: El disefio de los pasillos de circulacion debe cumplir las

siguientes normas:

0 La anchura de los pasillos no debe ser inferior en sentido Unico a la

anchura del vehiculo o a la de la carga incrementada en 1 metro.

0 La anchura, para el caso de circular en dos sentidos de forma
permanente, no debe ser inferior a dos veces la anchura de los

vehiculos o cargas incrementado en 1,40 metros.

e Puertas u otros obstaculos fijos: Las puertas deben cumplir lo indicado en el apartado
de pasillos y su altura ser superior en 50 cm a la mayor de la carretilla o de la carga a
transportar. La utilizacion de puertas batientes exigira la existencia de una zona
transparente que posibilite una visibilidad adecuada. Habra que tener en cuenta la
existencia de entramados, canalizaciones aéreas, etc. en los lugares de paso de las

carretillas.

Antes de iniciar la jornada el conductor debe realizar una inspeccion de la

carretilla que contemple los puntos siguientes:

¢ Ruedas (banda de rodaje, presion, etc.).

e Fijacion y estado de los brazos de la horquilla.

¢ Inexistencia de fugas en el circuito hidraulico.
e Niveles de aceites diversos.

e Mandos en servicio.

e Protectores y dispositivos de seguridad.

o Frenos de pie y de mano.

e Embrague, etc.

En caso de detectar alguna deficiencia debera comunicarse al servicio de

mantenimiento y no utilizarse hasta que no se haya reparado.

Toda carretilla en la que se detecte deficiencia o se encuentre averiada debera
quedar claramente fuera de uso advirtiéndolo mediante senalizacién. Tal medida tiene

especial importancia cuando la empresa realiza trabajo a turnos.

A titulo orientativo se dan las siguientes reglas genéricas a aplicar por parte del
conductor de la carretilla en la jornada de trabajo:
e No conducir por parte de personas no autorizadas.
¢ No permitir que suba ninguna persona en la carretilla.
e Mirar en la direccion de avance y mantener la vista en el camino que recorre.
¢ Disminuir la velocidad en cruces y lugares con poca visibilidad.

e Circular por el lado de los pasillos de circulacion previstos a tal efecto manteniendo
una distancia prudencial con otros vehiculos que le precedan y evitando

adelantamientos.
o Evitar paradas y arranques bruscos y virajes rapidos.

e Transportar Unicamente cargas preparadas correctamente y asegurarse que no
chocara con techos, conductos, etc. por razén de altura de la carga en funcién de la

altura de paso libre.

e Deben respetarse las normas del cédigo de circulacion, especialmente en areas en

las que pueden encontrarse otros vehiculos.
e No transportar cargas que superen la capacidad nominal.

e No circular por encima de los 20 Km/h. en espacios exteriores y 10 Km/h. en

espacios interiores.
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e Cuando el conductor abandona su carretilla debe asegurarse de que las palancas
estan en punto muerto, motor parado, frenos echados, llave de contacto sacada o la

toma de bateria retirada. Si esta la carretilla en pendiente se calzaran las ruedas.

e Asimismo la horquilla se dejara en la posicion mas baja.

El equipo de proteccién personal recomendado es el siguiente:

e Traje: Mono de mangas, amplio que no moleste la conduccion adaptado a las
condiciones climaticas. Evitar bolsillos exteriores, presillas u otras partes susceptibles

de engancharse a los mandos.
¢ Guantes: Resistentes y flexibles para no molestar la conduccién.

e Calzado: De seguridad con punteras metdlicas y con suelas antideslizantes, cuando
ademas el operario en su puesto de trabajo debe actuar operaciones de manutencion

manual.
e Casco: Aconsejable llevar casco de seguridad.

e  Cinturén lumbo-abdominal: Conveniente para jornadas de trabajo largas y zonas de

circulacion poco uniformes.

El mantenimiento preventivo es indispensable para el buen funcionamiento de las

carretillas de manutencion.

Como principio basico se deberan seguir las normas dictadas por el constructor

segun las reglas siguientes:

El entretenimiento deberan realizarlo Unicamente personal cualificado y

autorizado.

Se revisaran periédicamente los frenos, direccion, avisadores, iluminacion,
reguladores, valvulas de descarga del circuito de elevacion y mecanismos de inclinacion
y elevacion. Asimismo se hara lo propio con los sistemas hidraulicos, en especial lo

concerniente a fugas interiores o exteriores.
Se revisaran periédicamente los protectores y dispositivos de seguridad.

Las baterias, motores, controles, interruptores fin de carrera, dispositivos de
proteccién, cables, conexiones y sobre todo el buen estado de aislamiento de la

instalacion eléctrica deben ser inspeccionados periddicamente.

Los neumaticos deberan verificarse para descubrir cualquier indicio de deterioro

de los flancos y de las llantas.

Camion cisterna

Riesgos

e Choques con elementos fijos de la obra.

e Contacto con lineas eléctricas, electrocuciones.

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras.
e Vuelcos.

o (Caidas a distinto nivel.

Medidas preventivas

Normas basicas de seguridad.

Las normas a tener en cuenta para la utilizacion de camiones basculantes son:
o A fin de evitar atropellos en las maniobras de marcha atras todas estas maquinas
deberan estar dotadas de luz y bocina para esa marcha.

e Se prestara atencion especial al tipo y uso de neumaticos. Si el camiéon ha de
someterse a paradas o limitaciones de velocidad, se debe utilizar neumaticos tipo
radial calculando el indice de Tm/Km/h, esto permite disminuir el calentamiento de

los mismos.

e En todos los trabajos, el conductor debera estar cualificado y dotado de medios de

proteccién personal. En particular casco y calzado antideslizante.

Protecciones
Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su
correspondiente marcado CE:
e El conductor del vehiculo:
o Usara casco cada vez que baje del camion.
e Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de la maquina y alejado del
camion.

e Antes de comenzar la descarga echara el freno de mano.
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Protecciones Colectivas

No habra nadie cerca del camion al maniobrar.

Si descarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacion, se

aproximara a una distancia maxima de 1,00, garantizada esta mediante topes.

Es conveniente que, ademas de la preceptiva luz de marcha atras, tenga en la obra

una sirena de marcha atras.
Medidas complementarias

Uso obligatorio de Senalizacion adecuada.

Autohormigonera

Riesgos

Deslizamientos por planos inclinados.

Caida a distinto nivel.

Vuelco.

Atropello.

Atrapamiento.

Golpes por o contra objetos.

Proyeccion de objetos.

Riesgos higiénicos por ambientes pulvigenos.
Vibraciones.

Ruido.

Dermatosis por contacto con el hormigon.
Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas

Normas basica de seguridad:

En esta obra, el personal encargado de la conduccidn y manejo de la
autohormigonera sera especialista en ello y debera estar en posesion del carnet de

conducir clase B como minimo

La puesta en estacion y los movimientos de las autohormigoneras durante las
operaciones de vertido, seran dirigidas por un sefialista en prevencién de riesgos por

maniobras incorrectas

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que

las sobrecargas debiliten las paredes de la excavacion o del vaciado

Las autohormigoneras de esta obra estaran dotadas de cabina asi como de faros
marcha adelante y retroceso, servofreno y freno de mano, bocina, retrovisores a
ambos lados y luces de intermitencia, también dispondran de las correspondientes

carcasas de proteccion de los 6rganos de transmision

Las cabinas seran las indicadas especificamente por el fabricante y no presentaran

deformaciones

Se entregara al personal encargado del manejo de la autohormigonera la siguiente

normativa preventiva. De su recibo quedara constancia escrita

Considere que este vehiculo es una maquina y no un automovil, tratelo como tal y

evitara accidentes
Cuando deba salir de la cabina utilice el casco de seguridad
Se prohibe el acceso a la maquina sin el equipo de proteccioén individual adecuado

Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presion de los neumaticos es la
recomendada por el fabricante y compruebe el buen estado de los frenos, evitara

accidentes.

No ponga la autohormigonera en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno

de mano en posicion de frenado y que no hay nadie a su alrededor
No trabaje en situacion de averia. Reparela primero, luego reinicie el trabajo
No guarde trapos grasientos ni combustibles, puede incendiarse.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa

del radiador; puede producirse quemaduras graves
Recuerde que el aceite del motor esta caliente, cambielo solo cuando esté frio
No fume cuando manipule la bateria, puede incendiarse

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos, el liquido es

corrosivo, hagalo protegido por guantes

No fume cuando abastezca de combustible, puede inflamarse
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Si debe manipular el sistema eléctrico, desconecte el motor y extraiga la llave de

contacto totalmente

No libere los frenos en posicidon de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas

Si debe arrancar mediante la bateria de otra maquina, tome precauciones para evitar
chisporroteos de los cables. Recuerde que los liquidos de las baterias desprenden

gases inflamables pudiendo explosionar éstas

En esta obra las autohormigoneras estaran dotadas de un botiquin de primeros
auxilios, ubicado de forma resguardada, asi como de un extintor timbrado y con las

revisiones al dia

No transporte personas, es sumamente arriesgado para ellas y para usted, salvo en

circunstancias muy especiales

Se prohibe expresamente en esta obra conducir a velocidades altas y no respetar las

senales de circulacién interna

Si debe circular por calles o carreteras o cruzarlas respete las sefiales de trafico.
Piense que si usted esta trabajando los vehiculos en transito no lo saben; extreme
sus precauciones en los cruces, un minimo mas de espera puede evitar situaciones

de alto riesgo

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Gafas antipolvo

Casco de seguridad
Guantes de cuero
Guantes de gomao P.V.C
Cinturdn antivibratorio
Calzado de seguridad
Botas de goma o P.V.C.
Mascarilla antipolvo

Protectores auditivos

Pequenos Compactadores

Riesgos

Ruido

Atrapamiento

Sobreesfuerzos

Golpes

Explosién (combustible)

Maquina en marcha fuera de control
Proyeccion de objetos

Vibraciones

Caidas al mismo nivel

Medidas preventivas

Normas basica de seguridad:

A los operarios encargados del control de las pequefias compactadoras, se les hara

entrega de la normativa preventiva. De su recepcion quedara constancia por escrito

Normas de seguridad para los trabajadores que manejan los pisones mecanicos:
Antes de poner en funcionamiento el pisén asegurese de que estdan montadas todas
las tapas y carcasas protectoras
Guie el pison en avance frontal, evite los desplazamientos laterales

El pisén produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a

aplanar, o use la mascarilla de filtro mecanico recambiable antipolvo
El pisén produce ruido. Utilice siempre cascos, orejeras o tapones antiruido
El pisén puede llegar a atrapar los pies

No deje el pisén a ningun operario, debera usarlo la persona que sea competente y

esté autorizada para trabajar con él

La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja

elastica
Utilice y siga las recomendaciones que le dé la persona competente y responsable

Las zonas en fase de compactacién quedaran cerradas al paso mediante

sefalizacién, segun el detalle de planos
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El personal que deba manejar los pisones mecanicos, conocera perfectamente su

manejo y riesgos profesionales propios de esta maquina

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Calzado de seguridad

Casco de seguridad y a ser posible con protectores auditivos incorporados
Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiproyecciones

Guantes de cuero

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable

Hormigonera eléctrica

Riesgos

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Golpes por elementos moviles o materiales.
Riesgo higiénico debido al polvo ambiental.

Ruido.

Medidas preventivas

Las hormigoneras pasteras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en
los "planos de organizacion de la obra" que se complementaran en el Plan de

Seguridad y Salud.

Las hormigoneras pasteras se ubicaran a una distancia adecuada del borde de
excavacion, zanja, vaciado o asimilables para evitar el riesgo de desprendimiento del

terreno y vuelco de la maquina.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran en interior de zonas batidas por cargas
suspendidas del gancho de la grua, para prevenir los riesgos por derrames o caidas

de la carga.

La zona de ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de
banderolas, una sefial de peligro, y un rétulo con la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR
A PERSONAS NO AUTORIZADAS".

Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del

de las carretillas manuales, en prevencion de los riesgos de golpes o atropellos.

Las hormigoneras pasteras a utilizar en obra, tendran protegidos mediante una
carcasa metalica los 6rganos de transmision -correas, corona y engranajes-, para

evitar los riesgos de atrapamiento.

Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra, estaran dotados de freno de
basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por

movimientos descontrolados.

La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en
combinacion con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion),

eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y las partes metdlicas de las hormigoneras pasteras estaran

conectadas a tierra.

El personal encargado del manejo de la hormigonera estara autorizado mediante

acreditacién escrita de la constructora para realizar tal mision.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento

estanco, en prevencion del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa y manual, se efectuaran previa desconexion de

la red eléctrica de la hormigonera, en prevision del riesgo eléctrico.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado

para tal fin.

El cambio de ubicacion de la hormigonera pastera a gancho de grua, se efectuara
mediante la utilizacidn de un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda

pendiente de cuatro puntos seguros.

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:
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Casco de seguridad

Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas)
Guantes de goma o de P.V.C.

Guantes de seguridad

Botas de goma o de P.V.C.

Mascarillas con filiro mecanico recambiable antipolvo
Trajes impermeables

Protectores auditivos

Calzado de seguridad

Camién hormigonera

Riesgos

Los derivados del trafico durante el transporte.

Vuelco del camidn, (terrenos irregulares, embarrados, etc.).
Atrapamiento durante el despliegue, montaje y desmontaje de las
canaletas.

Caida a distinto nivel.

Atropello.

Colision contra otras maquinas, (movimiento de tierras, camiones, etc.).
Golpes por o contra objetos.

Caida de materiales.

Sobreesfuerzos.

Riesgos higiénicos por contacto con el hormigon

Medidas preventivas

La puesta en estacion y los movimientos del camion-hormigonera durante las
operaciones de vertido, seran dirigidos en caso necesario por un sefalista, en

prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se efectuara segun

lo definido en los planos de este Plan de Seguridad.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares plasmados en los
planos para tal labor, en prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en

zonas proximas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran separados

a una distancia adecuada que evite el riesgo de desprendimientos en el terreno.

A los conductores de los camiones-hormigonera, al entrar en la obra, se les

entregara la normativa de seguridad, quedando constancia escrita de ello.

Normas de seguridad para visitantes
Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones que se le han
dado para llegar al lugar del vertido del hormigén.

Cuando deba salir de la cabina del camidn utilice el casco de seguridad que se le ha

entregado junto con esta nota.

Respete las sefiales de tréafico internas de la obra.

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
Mandil impermeable (limpieza de canaletas).

Cinturdn antivibratorio.

Bomba para hormigdén autopropulsada

Riesgos

Los derivados del trafico durante el transporte.
Vuelco.

Deslizamientos por planos inclinados (trabajos en rampas y a media ladera).
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Proyecciones de objetos (reventdn de tuberia o salida de la pelota limpiadora).
Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).

Atrapamientos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Caida de personas a distinto nivel.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas

Normas o medidas preventivas tipo

El personal encargado del manejo del equipo del bombeo sera especialista en el

manejo y mantenimiento de la bomba

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estaran siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente su modificacién o

manipulacién

La bomba de hormigonado, solo podra utilizarse para bombeo de hormigon segun lo

recomendado por el fabricante en funcion de la distancia de transporte

El brazo de elevacion de la manguera, unicamente podra ser utilizado para la misién

a la que ha sido dedicado por su disefno

Las bombas para hormigon a utilizar habran pasado una revision anual en los talleres

indicados para ello por el fabricante

La ubicacidon exacta en el solar de la bomba, se estudiara a nivel del Plan de
Seguridad, no obstante, se exigira que el lugar cumpla por lo menos con los

siguientes requisitos:
0 Que sea horizontal.

o0 Como norma general, que no diste menos de 3 m. del borde de un
talud, zanja o corte del terreno (medidos desde el punto de apoyo
de los gatos estabilizadores, siempre mas salientes que las

ruedas).

Personal competente y autorizado, antes de iniciar el bombeo del hormigén,
comprobara que las ruedas de la bomba estan bloqueadas mediante calzos y los
gatos estabilizadores en posicibn con el enclavamiento mecanico o hidraulico

instalado

La zona de bombeo (en casco urbano), quedara totalmente aislada de los
viandantes, en prevencién de dafios a terceros

Al personal encargado del manejo de la bomba hormigoén, se le hara entrega de la

siguiente normativa de prevencion. De su recepcidén quedara constancia escrita

Normas de seguridad para el manejo del equipo de bombeo de hormigén

Antes de iniciar el suministro de hormigon asegurarse de que todos los

acoplamientos de palanca tienen en posicién de inmovilizacién los pasadores.
Antes de verter el hormigon en la tolva asegurarse de que esta instalada la parrilla.

No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina

esta en marcha.

Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de
accionamiento, purgue la presién del acumulador a través del grifo, luego efectue la

tarea que se requiera.

No trabajar con el equipo de bombeo en posicion de averia, aunque sean fallos
esporadicos. Detenga el servicio, pare la maquina y efectiue la reparacién; solo

entonces debe seguir suministrando hormigoén.
Si el motor de la bomba es eléctrico:

0 Antes de abrir el cuadro general de mando asegurarse de su total

desconexion.

o No intente modificar o puentear los mecanismos de proteccion

eléctrica.

o Comprobar diariamente, antes de iniciar el suministro, el estado de
desgaste interno de la tuberia de transporte mediante un medidor

de espesores, para evitar riesgos de rotura.

o Para comprobar el espesor de la tuberia es necesario que no esté
bajo presion.

0 Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el
hormigon, pruebe los conductos bajo la presién de seguridad.

0 Respete el texto de todas las placas de aviso instalada en la

maquina.
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Una persona competente y autorizada sera la encargada de comprobar que para
presiones mayores de 50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura), se cumplen

las siguientes condiciones y controles:
0 Que estan montados los tubos de presién definidos por el

fabricante para ese caso en concreto.

o Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion

normal de servicio (prueba de seguridad).

Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1.000 m3. ya bombeados),

los acoplamientos, juntas y codos.

Las conducciones de vertido de hormigon por bombeo, a las que puedan
aproximarse operarios a distancias inferiores a 3 m. quedaran protegidas por

resguardos de seguridad.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda

la instalacion para evitar la aparicion de "tapones" de hormigon.

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Guantes de seguridad.

Casco de seguridad.

Guantes de goma o de P.V.C.
Calzado de Seguridad.

Botas de goma o P.V.C.
Mandil impermeable.

Cinturdn antivibratorio.

Rozadora eléctrica

Riesgos

Contacto con la energia eléctrica.
Erosiones en las manos.

Cortes por o contra objetos o maquinas.

Golpes por fragmentos en el cuerpo.
Proyeccion de objetos.

Riesgos higiénicos por agentes pulvigenos.
Pisadas sobre materiales (torceduras, cortes).
Ruido.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas

Comprobar que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su
carcasa de proteccién. En caso afirmativo, entrégueselo al personal de

mantenimiento de la maquina para que sea reparado y no lo utilice.

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si
presenta repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes

rudimentarios cubiertos con cintas aislante.

Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco

para cada menester, no lo intercambie.

No intentar "rozar" en zonas poco accesibles ni en posicion inclinada lateralmente, el

disco puede fracturarse.
No intentar reparar las rozadoras, ni desmontarlas. Delas a reparar a un especialista.

No golpear con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir mas deprisa. El

disco puede romperse.

Evitar recalentar los discos.

Sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados.

Evitar depositar la rozadora aun en movimiento directamente en el suelo.
No desmontar nunca la proteccion normalizada de disco ni corte sin ella.

Desconectar de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de

disco.

Mojar la zona a cortar previamente, disminuira la formacion de polvo. Use siempre la

mascarilla con filtro mecanico antipolvo.
Las rozadoras a utilizar estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico.

El usuario revisara diariamente los discos de corte, cerciorandose de que se cambian

inmediatamente los deteriorados.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA INFORMATIVA



Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

Las rozadoras que se vayan a utilizar, seran reparadas por personal especializado.

Personal competente comprobara diariamente el buen funcionamiento de la conexion
a tierra de las rozadoras a través del cable eléctrico de alimentacion, retirando del

servicio aquéllas maquinas que la tengan anulada.

Se prohibira dejar en el suelo o dejar abandonada conectada a la red eléctrica la

rozadora, €s una posicion insegura.

El suministro eléctrico a la rozadora se efectuara mediante manguera antihumedad a
partir del cuadro general (o de distribucién), dotada con clavijas macho-hembra

estancas.

De esta normativa se entregara copia al personal encargado de su manejo quedando

constancia escrita de ello.

Protecciones

Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Mandil y manguitos de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarilla de seguridad antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Tractor y cuba para riego

Riesgos

Caidas a distinto nivel.
Golpes por o contra objetos.
Vuelco del tractor.
Atropellos.

Atrapamientos.

Quemaduras (mantenimiento).

Sobreesfuerzos.

Incendios.

Medidas preventivas

Los tractores con cuba, estaran dotados de los siguientes medios a pleno

funcionamiento:
o Faros de marcha hacia adelante.
o Faros de marcha de retroceso.
0 Intermitentes de aviso de giro.
0 Pilotos de posicidén delanteros y traseros.
o0 Pilotos de balizamiento.
o0 Freno de mano.
0 Bocina automatica de marcha de retroceso.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento del motor, equipo de riego, sistema hidraulico, frenos, neumaticos,

etc. en prevencién de riesgos por mal funcionamiento o averia.

Dispondra de extintor cargado, timbrado y actualizado, asi como de botiquin de

primeros auxilios.

Normas de seguridad para el conductor
Suba o baje del tractor de frente por el lugar adecuado y asiéndose con ambas
manos para mayor seguridad.
No suba o baje apoyandose sobre cualquier saliente.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No realice "ajustes" con los motores en marcha.

No permita que personas no autorizadas accedan al tractor, y mucho menos que

puedan llegar a conducirlo.

No utilice el tractor o la cuba en situacion de averia o semiaveria.

Antes de abandonar la cabina asegurese de haber instalado el freno de mano.
No guarde trapos ni combustible en el vehiculo, pueden producir incendio.

Recuerde que en caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa

del radiador, pues el vapor desprendido puede producirle graves quemaduras.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando se abastezca de combustible.
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e Vigile la presion de los neumaticos y trabaje con la marcada por el fabricante.

¢ Antes de acceder a la cabina inspeccione a su alrededor por si alguien dormita a su

sombra.

e Todos los tractores con cuba contratados en esta obra estaran en perfectas

condiciones de conservacion y mantenimiento.

¢ No tomara medicaciéon alguna sin prescripcion facultativa, en especial aquélla que

produzca efectos negativos para una adecuada conduccion.
o  Utilice siempre el equipo de proteccion individual que le faciliten.

o De toda esta normativa se hara entrega, quedando la oportuna constancia escrita de

ello.

Protecciones
Protecciones Individuales

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su
correspondiente marcado CE:
e (Casco de seguridad.
o (Calzado de seguridad.
e Botasde gomaoP.V.C.
e  Guantes de cuero (mantenimiento).

¢ Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).
Medios auxiliares
Plataformas de trabajo

Las plataformas de trabajo, fijas o moviles, estaran construidas de materiales
sélidos y su estructura y resistencia sera proporcional a las cargas fijas y moéviles que

tengan que soportar.

Los suelos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se mantendran
libres de obstaculos y estaran provistos de un sistema de drenaje que permita la

eliminacion de productos resbaladizos.

Las plataformas que estén a mas de dos metros de altura estaran protegidas en

todo su contorno con barandillas de 100 cm de altura minima con travesero superior e

intermedio y rodapié de 50 cm como minimo. Estas barandillas seran de materiales

rigidos y resistentes.

Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas moéviles, se utilizaran dispositivos

de seguridad que eviten su desplazamiento o caida.

Las barandillas tendran que resistir una carga en horizontal y en vertical de 150
kilogramos por metro.
Riesgos
e Caidas de personas a distinto nivel.
e (Caidas de personas al mismo nivel.
o Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
e Golpes y cortes por objetos y herramientas
e Atrapamientos.

Medidas Preventivas

o Estara prohibido trasladar la base de apoyo con operarios en la plataforma. A ser
posible se emplearan plataformas equipadas con sistema de seguridad que impida el

desplazamiento de la base con la plataforma de trabajo elevada.

e Se debera mantener alejada la maquina de terrenos con riesgo de hundimiento o

desplome.

e Antes de iniciar los trabajos, se debera comprobar la estabilidad del apoyo de la
maquina. No sobrepasar la carga maxima autorizada en la plataforma, ya que

pueden danarse los mecanismos para operaciones posteriores.
¢ No utilizar las plataformas por personal no autorizado.
e Sidispone de estabilizadores, no utilizar la plataforma sin antes extender los mismos.
e El acceso a la plataforma de trabajo se realizara por los lugares destinados a tal fin.

¢ No saltar nunca directamente de la plataforma de trabajo al suelo. Bajar por los

lugares previstos.
Las protecciones individuales llevaran su correspondiente marcado CE, y seran,
como minimo, las siguientes

e (Casco de seguridad

e  Cinturdn de Seguridad
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e Botas de seguridad, clase Il
¢ Mono de trabajo.

e Traje impermeable

Protecciones Colectivas
e Barandillas perimetrales completas de 100 cm de altura, formadas por pasamanos,
barra o liston intermedio o rodapiés.

o Cables de seguridad anclados a "puntos fuertes" de la estructura en los que amarrar

el fiador del cinturén de seguridad.

Medidas complementarias

o Uso de Sefializacién obligatoria.
Escaleras de mano

Normalmente las escaleras de mano, o incluso las de tijera, son unos elementos
auxiliares de obra, pero también se pueden considerar como herramientas de trabajo,
que no se suelen tener en cuenta por la mayoria de las personas que intervienen, directa
o indirectamente, en una obra, y que son, ademas, utilizadas con total despreocupacion y

sin pensar en los posibles accidentes que de su mal uso se puedan derivar.

Las escaleras de mano que a continuacion se describen son las que
tradicionalmente se colocan en posiciones inclinadas o las de tijera, y que pueden estar

construidas por elementos de madera o metalicos.

Para la utilizacién de estos equipos se tendra en cuenta la justificacion de trabajos
sobre los mismos y caso de que se efectuen trabajos a mas de 3,5 m estos se realizaran

utilizando elementos de proteccion amarrados a puntos fijos

Riesgos posibles

Los riesgos mas frecuentes que se pueden presentar en una obra, ya sea por el
mal uso de la escalera o por la falta de mantenimiento de la misma, son los que a
continuacioén se relacionan:

. Caidas a distinto nivel

o  Vuelco lateral por apoyo defectuoso

. Rotura de algun elemento por defecto oculto
e (Caidas al vacio

e  Deslizamiento por apoyo incorrecto.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalmes
de escaleras, formacion de plataformas de trabajo, formacion de pasarelas, escaleras

cortas para la altura a salvar, etc.).

Como se puede apreciar todos estos riesgos tienen dos aspectos en comun, que
son el uso inadecuado o incorrecto de la escalera y la colocacion o montaje defectuoso

de la misma.

Las escaleras de mano, ya sean de madera o metalicas, no se utilizaran a modo
de pasarelas para salvar aberturas o huecos en las obras. Tan solo se utilizaran para el

fin que se han construido.

Normas generales

¢ Como normas generales, tanto en su utilizacién como colocacién, se atendera a lo

que se especifica a continuacion:

e No se utilizaran escaleras de mano para salvar en un solo tramo alturas superiores a

los 5 metros.

e En caso de que la altura a salvar sobrepase la especificada anteriormente, se
colocaran plataformas intermedias, es decir descansillos, de forma fija y

perfectamente protegidas en su perimetro.

e Todas las escaleras de mano a utilizar en una obra, se instalaran de tal forma que su
apoyo inferior no diste de la proyeccion vertical del extremo superior de la misma,

mas de 1/4 de la longitud de los largueros entre apoyos.

e Las escaleras de mano estaran firmemente sujetas en sus extremos inferiores o
dispondran de zapatas antideslizantes de seguridad, igualmente, sujetas a algun

elemento fijo o0 a la estructura a la cual dan acceso.

e Tanto la subida como la bajada, por las escaleras de mano, se efectuara
frontalmente a los largueros de las mismas, es decir mirando directamente a los

peldanos que se estan utilizando.

e Toda escalera de mano sobrepasara un metro el nivel mas alto a alcanzar el

trabajador o sobre su punto de apoyo.
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Se prohibira apoyar escaleras de mano sobre lugares que puedan mermar la
estabilidad de las mismas, es decir, siempre se apoyaran en zonas de estructura
firme. En caso de terrenos, estos deberan ser compactos y su apoyo inferior se
sujetara firmemente al terreno. En el caso de pisos o superficies pulimentadas, las
escaleras de mano deberan dotarse en sus apoyos inferiores de zapatas

antideslizantes.

Cuando el ascenso y descenso, a través de la escalera de mano, supere los 3
metros de altura, éste se realizara dotado de cinturon de seguridad, amarrado a un
cable de seguridad dispuesto paralelo a los largueros de la escalera y por el que

circulara libremente un mecanismo de paracaidas.

Se prohibira, a los trabajadores o demas personal que interviene en la obra, que
utilicen escaleras de mano, transportar elementos y objetos de peso, que les

dificulten agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.

Estos elementos pesados que se transporten al utilizar las escaleras seran de un

peso de 25 kilos como maximo.

Se prohibira que dos o mas trabajadores utilicen al mismo tiempo, tanto en sentido

de bajada como de subida, las escaleras de mano o de tijera.

No se aceptaran, para su uso, escaleras de mano o de tijeras unidas, es decir que
estén empalmadas, ya sean de madera, metalicas o mixtas, a menos que utilicen un

sistema especial y recomendable de extension de las mismas.

Se prohibira que dos o mas trabajadores permanezcan simultdneamente en la misma

escalera.

Nunca se desplazara el cuerpo fuera de la vertical de la escalera ya que un

movimiento brusco puede provocar la caida de la misma.

Deberan mantenerse los dos pies dentro del mismo peldafio y la cintura no

sobrepasara la altura del ultimo peldaio.

Se prohibira rigurosamente, por ser sumamente peligroso, desplazar, mover o hacer
bailar la escalera estando un empleado en ella. Cualquier desplazamiento exigira

bajar, desplazar la escalera y subir por la misma tantas veces como sea necesario.

El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la
vision de la persona que la transporta, apoyada en su hombro y la parte saliente

delantera inclinada hacia el suelo.

Escaleras de madera

Ademas de lo anteriormente citado en las normas generales, se atendera a lo

especificado a continuacion expresamente para escaleras de madera.

e Todas las escaleras de mano o de tijera, construidas en madera, tendran los

largueros de una sola pieza.

e Todos los elementos de las escaleras, construidas en madera, ya sean éstas de
mano o de tijera, careceran de nudos, roturas y defectos que puedan mermar su

seguridad.

o Los peldafios de las escaleras de mano o de tijera, es decir los travesanos, seran de

una sola pieza y estaran ensamblados a los largueros.

e Se prohibira rigurosamente que los peldafios estén fijados a los largueros mediante

clavazon.

e Las escaleras de mano o de tijera, construidas con madera, se protegeran de la
intemperie y agentes climaticos adversos, mediante aplicaciones de barnices
transparentes que no oculten posibles defectos del material con el que estan

construidos.

e  Se prohibira totalmente, el empalme o unién de escaleras de mano de madera. Para
alturas elevadas y con incapacidad de utilizar plataformas intermedias fijas, deberan

utilizarse escaleras del tipo telescopicas.

Escaleras metalicas

Ademas de lo especificado en las normas generales se tendra en cuenta lo

siguiente:

e Los largueros de las escaleras metalicas seran de una sola pieza, descartandose las

que dispongan de largueros empalmados.

e Todos los componentes de las escaleras, ya sean de mano o de tijera, metalicas, no
presentaran ni deformaciones ni bolladuras que puedan mermar la seguridad de las

mismas.

o Todas las escaleras metalicas estaran recubiertas mediante pinturas antioxidacion

que las preserven de las agresiones de la intemperie.
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e Se prohibira, totalmente, la unién o suplementacién de las escaleras de mano o de

tijera metalicas, mediante soldaduras.

o El empalme de escaleras de mano metalicas se realizara mediante la instalacion de
los dispositivos industriales fabricados para tal fin, es decir, mediante elementos

telescopicos.

e Se prohibira el uso de escaleras metalicas, ya sean de mano o de tijera, cuando se

realicen trabajos en las cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

Escaleras de tijera

Ademas de lo mencionado en las normas generales para las escaleras, las de

tijera cumpliran lo especificado a continuacion:

e Las escaleras de tijera, estén construidas de madera o metalicas, dispondran en su

articulacion superior de topes de seguridad de apertura.

. Asi mismo, las escaleras de tijera, y hacia la mitad de su altura, dispondran de

cadenas o cables de seguridad que limiten su maxima longitud de apertura.

. Para su utilizacion, las escaleras de tijera, se abriran por los largueros para evitar

mermar su seguridad.

e Cuando se utilicen este tipo de escaleras, es decir de tijera, se dispondra su pontaje

de forma que siempre esté en situacion de maxima apertura.

e Las escaleras de tijera, sin tener en cuenta el material con el que estan construidas,

nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar plataformas de trabajo.

e Se prohibira la utilizacion de escaleras de tijera cuando el trabajador, y por el tipo de
tarea a realizar, se vea obligado a colocar sus pies en los tres ultimos peldafios de la
misma. Se aconseja, como maximo, utilizar el cuarto peldafio contado desde el mas

elevado.

e Se aconseja también que el ultimo peldafo de la escalera no sobrepase la cintura del

trabajador.

Conservacion

e Todas las escaleras de mano o de tijera, construidas en madera o con elementos
metalicos, se procuraran almacenar al abrigo de mojaduras y del calor, situandolas

en lugares ventilados, no cercanos a focos de calor o humedad excesivos.

e Si se almacenan en posicion horizontal, debera cuidarse que posean suficientes

puntos de apoyo para evitar deformaciones permanentes de las mismas.

e Las escaleras de tijera almacenadas, estaran siempre totalmente plegadas.

e Por las mismas causas, descritas anteriormente, se impedira que las escaleras
queden sometidas a cargas, o soporten pesos, que puedan deformarlas o

deteriorarlas.

e Cuando se transporten en vehiculos, deberan colocarse de forma que, durante el

trayecto, no sufran flexiones o golpes.

e No se realizaran reparaciones provisionales de las escaleras. Estas se realizaran
siempre por personal especializado, debiéndose en este caso, y una vez reparadas,

someterse a los ensayos de recepcion establecidos.
Grupos electrégenos

Es habitual en las obras de construccién de caracter lineal la alimentacién
eléctrica mediante grupos electrégenos moviles para suministrar corriente eléctrica a las
diferentes maquinas-herramientas y para iluminaciéon en zonas alejadas de las casetas de
obra, las cuales acostumbran a tener suministro directo de comparfia mediante cuadro

provisional de obra.

Riesgos
¢ Incendios y explosiones
¢ Contactos eléctricos
o Golpes de "latigo" por las mangueras
e Proyeccion de particulas
e Reventones de los conductos
¢ Inhalacion de gases de escape
e Atrapamientos por utiles o transmisiones
e Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
e Ruido

Es muy importante que el grupo electrégeno cumple las prescripciones de

seguridad que se describen a continuacién para evitar los contactos eléctricos indirectos,
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dado que son probables los directos y no se manipula el grupo, la cual cosa no se ha de

hacer nunca, excepto por personal experto y acreditado para hacer estos trabajos.

El grupo tendra puesta atierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad
de defecto que origine la desconexion de la instalaciéon defectuosa. La instalacion tendra

el punto neutro unido directamente en tierra y cumplira que:

e La corriente en tierra producida por un solo defecto franco tiene que hacer actuar el

dispositivo de corte en un tiempo no superior a 5 segundos.

e Una masa cualquiera no podra permanecer en relacion a una toma de tierra
eléctricamente diferente, a un potencial superior, en valor eficaz a 24 voltios en los

locales o emplazamientos conductores y a 50 voltios en los otros casos.

e Todas las masas de una misma instalacién tienen que estar unidas a la misma toma

de tierra.

El grupo tendra, ademas, un dispositivo asociado de corte automatico. Este
dispositivo sera el interruptor diferencial. Este aparato provoca la obertura automatica de
la instalacidn cuando la suma vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del
aparato alcanzan un valor predeterminado. Estara instalado sobra la carcasa del grupo
electrogeno o bien en cuadros separados. En el segundo caso, las canalizaciones de
enlace entre el grupo y los cuadros que contengan los dispositivos diferenciales
dispondran de cubierta metalica que tendra que conectarse a la puesta en tierra. Para
grupos de mediana y pequefa potencia es aconsejable utilizar dispositivos diferenciales
de alta sensibilidad (Irn < 30 mA).

La resistencia, R, se construira con un minimo de dos resistencias bobinadas
conectadas en paralelo. El valor de R, su potencia, P, y el tipo de térmico, se escogeran

de forma que cumplan las siguientes condiciones:

e UF/R> IFN para asegurar el dispar del diferencial al primer defecto franco aunque se

corte una de las dos resistencias.

e UF/R> IMP para asegurar la no destruccion del dispositivo térmico y la continuidad
de la rama R en caso de un defecto franco en el grupo y fallo de los sistema de

parada automatica.

e 50/R t< 60s, para asegurar la deteccién y eliminacion de defectos no francos en el
grupo y permitiendo que si la tensidn con relacién en tierra del sistema trifasico

supera 250 V no esté un tiempo excesivo.

. P=UF2/R para asegurar la no destruccién del conjunto de resistencia R y la
continuidad de la rama R en caso de un defecto franco en el grupo y fallo del sistema

de parada automatica.

donde:
Ien es la sensibilidad nominal del diferencial.
In es la intensidad nominal del térmico
Ive es la intensidad maxima permanente para el térmico
Ur es la tension de fase

Us es la tensién de seguridad:50 V para lugares secos, 24 V para lugares mojados, y 12

V para lugares sumergidos.

En resumen, el montaje de proteccion indicado es de aplicacion en los grupos
electrégenos de la obra que nos ocupa, que seran moviles sin una utilizacion definida y
que cambiaran con frecuencia de lugar. Este grupo sera probablemente de alquiler. Las

caracteristicas de estos grupos seran:

e Si el grupo alimenta directamente receptores, ha de llevar incorporada la proteccion
diferencial, la resistencia, R, el dispositivo térmico, y se tiene que realizar la conexion
en tierra. Dado que el valor de resistencia en tierra exigible es relativamente elevado,

podra alcanzarse facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

o Si el grupo tiene que alimentar provisionalmente instalaciones, su conexion en tierra
se realizara utilizando la puesta en tierra de proteccidon existente en la instalacion.
Las instalaciones TT (puesta en tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto) pueden ser alimentadas directamente, si el grupo lleva
incorporada la proteccion diferencial, la resistencia R y el dispositivo térmico. Las
instalaciones IT (puesta en tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad
de defecto) podran alimentarse, cortando previamente la rama que contiene la
resistencia R y el térmico, para que el neutro del alternador quede totalmente aislado
de tierra. Las instalaciones TN (puesta en neutro de las masas y dispositivos de corte
por intensidad de defecto) podran alimentarse puntuando previamente la resistencia

R, y el dispositivo térmico.
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Compresor

Riesgos

Vibraciones.

Ruido.

Rotura de mangueras.
Atrapamientos.
Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Medidas preventivas

Normas basicas de seguridad.

Los compresores se ubicaran en los lugares sefialados para ello, en prevencion de

riesgos por imprevision o por creacion de atmdsferas ruidosas.

El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 metros, del borde de coronacion de cortes y taludes,

en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspensién, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del

compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal,
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre
carece de rueda o pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme

y seguro.

Los compresores a utilizar seran de los llamados “silenciosos” en la intencidon de

disminuir la contaminacién acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores , estaran siempre instaladas en

posicién de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada a la ubicacién del compresor, quedara acordonada en un radio de
4 m. en su entorno, instaldndose sefales de “obligatorio el uso de protectores

auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.

Los compresores (no silenciosos) se ubicaran a una distancia minima de trabajo de

martillos no inferior a 15 m.

e Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor

parado, en prevencion de incendios o de explosion.

e Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de

uso; es decir sin grietas o desgastes que puedan producir un reventoén.

e El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los

deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

e Los mecanismos de prevencion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras

mediante racores de presion segun calculo.

e Las mangueras de presion se mantendran elevadas (a 4 o0 mas metros de altura), en

los cruces sobre los caminos de la obra.

Protecciones

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su
correspondiente marcado CE:
e Casco de polietileno, con protectores auditivos incorporados.
e Taponcillos auditivos.
¢ Ropa de trabajo.
e Botas de seguridad.

e Guantes de gomao P.V.C.

Protecciones Colectivas

e Inspeccién y registro de maquina en buen estado (motor, resguardos, ruido, etc.)

e Sefalizacion, prohibicién de acceso y control del area de trabajo

e Ubicacién alejada de herramientas que utilicen el aire comprimido

e Calzado del compresor

e Zona de trabajo acordonada.

o Senalizacion de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasar la linea
de limitacién.

e Tacos antideslizantes.

e Extintor de incendios.
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Medidas complementarias

Uso obligatorio de Senalizacion adecuada.

Mototaladradora

Riesgos

Contacto eléctrico directo o indirecto.

Atrapamiento por las correas de transmision.

Medidas preventivas

Este equipo unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente

instruido, con una formacién especifica adecuada.

Segun las dificultades de acceso, poner el nUmero de personas necesarias para que

la manipulacion se haga en las mejores condiciones.
Toda manipulacion debe hacerse imperativamente con el motor parado.

El operario tiene que vigilar que nadie, salvo él se encuentre dentro de su radio de
accion de trabajo. En la trayectoria que efectue el operario con su maquina, tiene que
tener especial cuidado de no ftropezar con ninguna persona. Si alguien se
encontrase, no obstante en el recorrido, el operario debera pararse y advertir su

presencia.

Cuando se trabaja sujetar la maquina con las dos manos, con el fin de dominar en

todo momento la misma, y poder conducirla de manera segura.

Trabajar unicamente con buenas condiciones de visibilidad y de luz. Trabajar
pausadamente y prudentemente para evitar poner a las demas personas en peligro.
Vigilar que la posicion sea estable en el suelo; se prohibe trabajar en cualquier
posicion de desequilibrio.

Evitar las posiciones de trabajo en las cuales las fugas de gases podrian tocar las
partes del cuerpo sin proteger. Evitar todo contacto con las partes calientes del
motor, en particular con los escapes. Unicamente deben efectuarse trabajos de
reparacion de mantenimiento y de limpieza, si el motor esta parado (salvo para la

regulacién del carburador y de la marcha al vacio).

No dejar abandonada una maquina con el motor funcionando, ni tan siquiera al
ralenti. Parar el motor cuando ya no se utilice la maquina. Después de parar el motor,

esperar el paro completo de las partes giratorias si es necesario.

Antes de cambiar de herramientas, parar el motor imperativamente. No tocar jamas

una parte en movimiento con la mano o con otra parte del cuerpo.

Efectuar a intervalos regulares las medidas de velocidad de rotacién del motor, y
particularmente después del montaje de la maquina. No sobrepasar la velocidad

indicada por el fabricante del motor.
Utilizar exclusivamente los tipos de herramienta autorizados.

No utilizar jamas las herramientas a velocidades superiores a la velocidad maxima

senalada ni en mal estado.

La puesta en via y fuera de via de la maquina, deben hacerse imperativamente con

el motor parado.
Después del lanzamiento con el estarter, no olvidarse de ponerlo en posicidon normal.

Respetar al maximo las consignas generales de seguridad de la obra dadas por el
responsable de la misma, particularmente si los trabajos se desarrollan sin

interrupcion del trafico.
Normas generales de seguridad e informacion de utilidad preventiva.
Pisada sobre objetos:

Usar el calzado adecuado y prestar atencién en los desplazamientos sobre la via

para evitar torceduras.

Cuando se esté en el area de trabajo, utilizacion de los equipos de proteccion

personal: botas, mono de trabajo y chaleco fluorescente.
Atrapamiento por o entre objetos y golpes por objetos o herramientas:

Usar ropa de trabajo ajustada. No llevar anillos, brazaletes, cadenas, cabellos largos

no recogidos, etc.
El cambio de la broca, deben de hacerse con el motor imperativamente parado.

Asegurarse de que después de montar una boca nueva esta quede bien sujeta. Leer

las instrucciones de ajuste al respecto.

Unicamente maniobrar la palanca que dirige el giro de la boca cuando la maquina

esta en posiciéon correcta de trabajo.
Las labores de mantenimiento realizarlas tomando las debidas precauciones.
Incendios:

No manipular un depésito de carburante, ni tocar el carburante para rellenar o por

cualquier otra causa, en una zona donde existan: peligro de incendio (por ejemplo:
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cigarros encendidos, soplete, chispas, etc.), o materias incandescentes, o de e Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas.

temperatura elevada (por ejemplo: restos de soldaduras, escorias diversas, etc...). e Calzado con plantilla antipunzonamiento

Estas intervenciones deberan hacerse siempre en el exterior y en lugares bien
ventilados. Protecciones Colectivas

o Bloquear correctamente el tapén del depdsito una vez usado, y verificar que no se o Puesta atierra de la maquina.

escape carburante por el mismo. e Incorporar a la maquina un interruptor de corte de corriente en lugar faciimente

e Desenroscar siempre lentamente el tapon del depdsito, con el fin de permitir la salida accesible y comodo.

de la presién (si la hubiese) sin malgastar el carburante. Prestar primordial atencion «  Sedalizacién, prohibicion de acceso y control del area de trabajo

en caso de temperaturas ambientales elevadas. i )
e Medidas complementarias

e Cuando se vuelve a poner carburante en maquinas que anteriormente han sido ) . oo
¢ Uso obligatorio de Sefializacion adecuada.

calentadas, no se debe llenar nunca los depdsitos al maximo. No sobrepasar la mitad

o las tres cuartas partes de la capacidad. Motosierra

e Utilizar anicamente gasolina normal, pura sin aditivos. Para los Diesel, consultar el Riesgos

catalogo de motores. . . o
e Contacto eléctrico directo o indirecto.

e Sise encuentra en la necesidad de vaciar el deposito del carburante, hacerlo en un . o
L ) . _ e Atrapamiento por las correas de transmision.
recipiente apropiado y cerrar herméticamente, aunque se traten de pequefias

cantidades. No se debe utilizar nunca un recipiente de cristal. No se debe utilizar * Proyeccién de particulas procedentes del material a cortar {clavos, nudos de la

carburante para trabajos de limpieza. Emplear unicamente disolventes no madera, etc.)

inflamables, no téxicos e inocuos para la goma. e Rotura del disco y proyeccién de sus partes (dientes al aparecer clavos en la

madera, etc.)

Atropellos o golpes con vehiculos: . . .
e Cortes y amputaciones en las extremidades superiores.

e Prestar atencion al trafico ferroviario. e  Medidas preventivas

o Exposicion a sustancias nocivas:

C - Normas basicas de seguridad.
e Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor.

«  Evitar respirar vapores de gasolina. o Instalacién eléctrica correctamente ejecutada con mangueras de alimentacion en

buen estado.

Ruido y polvo: o Limpiar la madera de clavos y cuerpos extrafios antes de cortarla.
e En caso de ser necesario usar unos cascos protectores y mascarilla protectora. e Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas.
Protecciones e La maquina se instalara en un lugar acotado y libre de circulacion.

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su * Normas de actuacion durante los trabajos.

correspondiente marcado CE: e Se controlara el estado de los dientes del disco y su estructura.

e Casco de seguridad. e No distraerse.

e Guantes de cuero. e Triscado del disco con el angulo adecuado.
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Cambio y eliminacién de los discos con fisuras o falta de dientes.

Prohibicion de la utilizacion de la maquina a los operarios no instruidos para su

manejo.
Utilizacion de elementos adecuados para hacer cufias, estaquillas, etc.

El mantenimiento de la maquina se realizara con ésta desconectada de la red

eléctrica.

Protecciones

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su

correspondiente marcado CE:

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.

Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas.

Protecciones Colectivas:

Puesta a tierra de la maquina.

Incorporar a la maquina un interruptor de corte de corriente en lugar facilmente
accesible y comodo y que el operario no tenga que pasar el brazo por encima del

disco al conectarla o pararla.

El disco llevara carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por

6rganos moviles.
Calzado con plantilla antipunzonamiento.
Medidas complementarias

Uso obligatorio de Senalizacion adecuada.

Herramientas y utiles

Carretillas
Herramientas manuales

Maquinas portatiles
Carretillas

Estos equipos son dispositivos moviles impulsados manualmente encima de los

que se agrupan una cierta cantidad de mercancias para cargar una unidad de carga.

La carretilla es un recipiente metalico de forma prismatica en la que se ha
colocado una rueda en su parte delantera y asas en la parte posterior.
Riesgos
e Vuelco.
o Desplome de tierras.
¢ Ruido ambiental.
e Polvo ambiental.

e Sobreesfuerzos

Medidas de prevencion

e Se cargara la carretilla de manera uniforme para garantizar su equilibrio.

o Flexionar ligeramente las piernas ante la carretilla y sujetar firmemente los mangos

guia, levantandose de manera uniforme para que no se desequilibre y vuelque.

o Para descargar, repetir la misma maniobra descrita en el punto anterior, sélo que en

el sentido inverso.

e Sideben salvarse obstaculos o diferencias de nivel, se preparara una pasarela sobre
el obstaculo o diferencia de nivel, con un angulo de inclinacién lo mas suave posible,

de lo contrario puede producirse un accidente por sobreesfuerzo.

e La pasarela debe tener como minimo 60 cm de anchura. Una plataforma mas
estrecha para salvar desniveles, puede hacer que se pierda el equilibrio necesario

para mover la carretilla.

e La conduccion de las carretillas que transporten objetos que sobresalgan por los

lados, es peligrosa ya que se puede chocar en el trayecto y accidentarse.

e El camino de circulacion con las carretillas de mano debe mantenerse limpio para

evitar chocar y volcar el contenido.

e Por seguridad, se deben utilizar los siguientes equipos de proteccion individual:
casco de seguridad, guantes, botas de seguridad, ropa de trabajo y chaleco
reflectante para que en cualquier parte del trayecto, se sea facilmente detectable en

especial si se transita por lugares en los que estan trabajando con maquinas.
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Herramientas manuales

Riesgos
e Riesgo por impericia
e Caida de las herramientas a distinto nivel

e Caidas al mismo nivel por tropiezo

La herramientas manuales que se utilicen en la obra tienen que tener, de manera

general, las siguientes caracteristicas:

o Disefio ergondmico de la herramienta. Este disefio estara adaptado para que la
herramienta realice con eficacia su funcién, sea de dimensiones proporcionadas a las
caracteristicas fisicas del usuario (medida, fuerza y resistencia) y reduzca al minimo

la fatiga del usuario.

o En términos generales, la herramienta tiene que tener un disefio que la mufieca del
usuario trabaje recta, por esto el disefio del mango, por ser la parte de contacto entre
la persona y la herramienta, es lo mas importante. Su forma tiene que ser de cilindro
o de cono truncado e invertido, o, eventualmente, una seccion de esfera. El angulo
entre el eje longitudinal del brazo del operario y el mango de la herramienta, tiene
que estar comprendido entre 100° y 110°. El diametro del mango estara comprendido
entre 25 y 40 mm y su longitud sera de unos 100 mm. La textura de la superficie del
mango sera aspera y roma. Todos los bordes que no intervengan en la funcion y que
tengan un angulo de 135° o menos tienen que ser redondeados, con un radio, como

minimo de un milimetro.

e Las herramientas que para trabajar tengan que ser golpeadas tienen que tener la
cabeza chaflanada, llevar una banda de bronce soldada a su cabeza o acoplamiento

de manguitos de goma, para evitar la formacién de rebabas.

¢ Los materiales de los mangos tienen que ser de madera (nogal o fresno) o de otros
materiales duros, no presentando bordes astillados, teniendo que estar

perfectamente acoplados y sélidamente fijados a la herramienta.

Los accidentes producidos por las herramientas manuales se originan por las tres

causas que se indican a continuacion:

e Uso de herramientas defectuosas

¢ Uso de herramientas impropias para el trabajo que se efectua

Uso inadecuado de las herramientas, sin cumplir las normas de seguridad

Las buenas practicas de utilizacién de las herramientas manuales se pueden

resumir en las siguientes:

Seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Mantenimiento de las herramientas en buen estado. No se tiene que trabajar con

herramientas rotas o estropeadas.

Uso correcto de las herramientas, no se tienen que sobrepasar las prestaciones para

las que han sido técnicamente concebidas.

Se tiene que evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Se tienen que guardar las herramientas en lugar seguro.

Asignacion personalizada de las herramientas, siempre que sea posible.

Se tienen que utilizar los elementos auxiliares o accesorios que cada operacién exija

para realizarla en las mejores condiciones de seguridad.

Todas las herramientas manuales tienen que conservarse limpias. Al utilizarlas, las
manos tienen que estar secas y limpias de sustancias que impidan la seguridad en la
sujecion.

El afilado y reparacion de las herramientas manuales lo tiene que efectuar

Unicamente el personal capacitado para esa tarea.

Las herramientas manuales de corte o con puntas agudas, dispondran, cuando no se

usen de resguardos protectores para los cortes o puntas.

Las partes cortantes y punzantes se mantendran correctamente pulidas y las

cabezas metélicas no tendran que tener rebabas.

Las herramientas no se dejaran, ni provisionalmente, en zonas de paso, 6rganos de
maquinas en movimiento, escaleras o zonas elevadas desde donde puedan caerse

las personas.

Las herramientas que estén fijas en un lugar de trabajo, se acondicionaran de tal
forma que el operario las pueda coger y soltar con movimientos normales vy

ordenados, sin que esto le obligue a adoptar posiciones forzadas.

En los trabajos de lineas y aparatos eléctricos que eventualmente puedan estar bajo

tension, las herramientas dispondran de mango aislante.
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Los operarios tienen que estar perfectamente adiestrados para el uso de cada
herramienta que necesiten utilizar en su trabajo. Periédicamente se tiene que
inspeccionar el estado de las herramientas y que las que se encuentren deterioradas

enviarlas al servicio de mantenimiento para su reparacion o su eliminacion definitiva.

El mantenimiento de las herramientas se tiene que hacer por personal
especializado, sobretodo las operaciones de reparacion, afilado y cortado, y siguiendo, en

todo momento, las instrucciones del fabricante.

El transporte de las herramientas tiene que hacerse en cajas, bolsas o cinturones
especialmente disefados para este fin. No se transportaran nunca en los bolsillos.
Cuando se tenga que subir escaleras o realizar maniobras de ascenso o descenso, las

herramientas se llevaran de forma que las manos queden libres.
Palas

e Ultilizar botas de seguridad, guantes, faja y munequeras contra los sobreesfuerzos.

e Sujetar la pala desde el astil poniendo una mano cerca de la chapa de la hoja y la

otra en el otro extremo.
e Hincar la pala en el lugar, para ello se puede dar un empujon a la hoja con el pie.
e Flexionar las piernas e izar la pala con su contenido.

e Girarse y depositar el contenido en el lugar elegido evitando caminar con la pala
cargada, ya que puede producir lesiones por sobreesfuerzos. Cuidar el manejo de la

pala. Es un instrumento cortante y puede lesionar a alguien préximo.
¢ Cuando se sienta fatiga, descansar, luego reanudar la tarea.

Cortafrios, punzones, buriles

o [Estas herramientas tienen que tener la longitud necesaria para que se puedan

sujetar perfectamente con las manos.

e La formacién de rebabas en la cabeza de los cortafrios, punzones, buriles, etc. se

eliminaran al comienzo de su formacion, mediante los correspondientes afilados.

o El personal responsable procurara que estas herramientas estén templadas, segun el
material que tengan que trabajar. El excesivo templado aumenta la fragilidad y por

tanto el peligro de proyecciones.

e Los cortafrios y buriles tendran que estar en buenas condiciones de afilado,

teniéndose que sustituir los que presenten muescas u otras anomalias.

Destornillador

e En cada trabajo se escogera el destornillador adecuado en anchura y angulo

respecto a la cabeza del tornillo del que se trabaja.
o Los destornilladores no tienen que utilizarse como cortafrio o palancas.

e Cuando se aprieten o aflojen tornillos en piezas sueltas o pequenas, éstas tienen que
sujetarse en un tornillo de banco o apoyarlas sobre una superficie rigida que soporte

la presién del destornillador.

o Los destornilladores con puntas redondeadas y gastadas (estropeadas) con cafias
dobladas o con mangos asperos o astillosos, tiene que ser eliminados del servicio

hasta que estén reparados.

Martillos

¢ Antes de empezar a trabajar con un martillo, es necesario asegurarse que el mango

esté sdlidamente fijo a la masa.
e  Compruebe que los mangos de los martillos no tengan astillas ni estén agrietados.

e Tienen que eliminarse las recalcaduras a la cabeza del martillo mediante los
correspondientes pulidos. Asi se evitaran heridas en las manos y la proyeccién de
fragmentos metalicos.

o Los martillos utilizados para golpear acero templado o cimentado seran de laton,
cobre, plomo, plastico o de otros materiales que eliminen el riesgo de proyeccién de
particulas.

e En el pulido de la cabeza del martillo tiene que procurarse que la superficie de
percusién quede perpendicular al eje longitudinal de la masa, o sea, paralela al

mango.

e Se usaran siempre martillos de forma y peso adecuados al trabajo que se tiene que

realizar.

Llaves de mano

e Antes de iniciarse el trabajo con una llave de mano se tiene que comprobar que las

mordazas no estén estropeadas o destempladas.

o En las llaves inglesas el mecanismo de regulacién tiene que estar en perfectas

condiciones de trabajo.
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e Use siempre el tipo de llave apropiado a cada tornillo. Esta totalmente prohibido
alargar el mango de las llaves con medios accidentales para obtener un brazo de

palanca superior.

e Siempre que el trabajo lo permita, al aflojar o apretar un tornillo con una llave, es

necesario hacerlo con el movimiento del brazo y en direccion al propio cuerpo.

e En una llave, el ajuste al tornillo se efectuara con las maximas garantias de
seguridad, y de tal forma que al estirar hacia fuera, en el momento del esfuerzo, las
garras tienden a penetrar en la pieza que sujetan, es decir, que la boca de la llave
esté orientada hacia quien la manipula. Si eso no es posible, se empujara la llave con

la palma de la mano.

Limas
¢ No tienen que usarse limas que no tengan los mangos solidamente fijados.

o Utilice mangos de tamafio adecuado a la lima.

Maquinas-herramienta

En este apartado se consideran globalmente las caracteristica, el uso y
mantenimiento de las pequenas herramientas accionadas con energia eléctrica: Pistola
fija-clavos, taladro portatil, rozador eléctrica, pistola neumatica y grapadora, maquina

portatil de aterrajar y espadones.

Las caracteristicas que tendran estas maquinas seran:

o Todas ellas estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.

o Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcas
y resguardos propios de cada aparto, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de

contacto con energia eléctrica.

e Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
observacién de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los

operarios o de los objetos.

e Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran
protegidos mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica,
que permitiendo la observacion del buen funcionamiento de la transmisién impida el

atrapamiento de personas u objetos.

Las maquina-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos
inflamables o explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustibles vy

similares), estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

En lugares humedos la alimentacién para las maquinas herramientas se realizara

mediante conexion a transformadores a 24 V.

Las herramientas accionadas mediante compresor estaran dotadas de camisas

insonorizadoras, para disminuir el nivel acustico.

Las normas preventivas que se tendran que seguir en su uso y mantenimiento seran:

0 Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la
maquinaria accionada por transmisiones por correas en marcha.
Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para

evitar accidentes.

o El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara
mediante montacorreas o dispositivos similares, nunca con
destornilladores, las manos, etc., para evitar el riesgo de

atrapamiento.

0 Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria, se
paralizaran inmediatamente con su consignacion y quedando
sefializadas mediante una sefial de peligro con la leyenda No

conectar, equipo averiado.

o El transporte aéreo mediante gancho de las maquinas-
herramientas se realizara ubicandola flejada en el interior de una
batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la

carga.

0 En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las
maquinas-herramienta con producciéon de polvo se utilizaran a

sotavento, y preferiblemente por via hiumeda.
0 Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a
una distancia minima del mismo de 10 m, para evitar el riesgo por

alto nivel acustico.
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Los equipos de proteccion individual que usaran los operarios seran:

e Casco de seguridad

e Ropa de trabajo

e Guantes de seguridad

e Guantes de goma o PVC

¢ Botas de goma o PVC

e Botas de seguridad

e Mandil, polainas y muiiequeras de cuero
¢ Mandil, polainas y mufiequeras impermeables.
o Gafas de seguridad antiproyecciones

e Gafas de seguridad antipolvo

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos

e Mascarilla filtrante

e Mascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable
Maquinas portatiles

Se entiende por maquina portatil aquel aparato y/o herramienta que, disponiendo
de fuerza eléctrica o neumatica, tiene que ser sostenida con las manos por el operario

durante su uso.
Generales

e EIl personal responsable del uso de estas maquinas efectuara peridodicamente
inspecciones de las mismas, retirando del uso aquellas en las que se observen
anomalias o defectos, hasta que hayan estado debidamente preparadas por los

talleres especializados.

e Los mecanismos de ajuste, fijacién o cualquier otro cuerpo saliente, en las partes
expuestas a movimientos giratorios o alternativos de las maquinas portatiles, estaran
enrasados o protegidos de forma que prevengan el contacto de las personas con

éstos.

Maquinas portatiles eléctricas

Siempre que sea posible se adaptaran a las maquinas eléctricas portatiles mangos

de sustentacion de material aislante.

Esta totalmente prohibida la manipulacién de las maquinas eléctricas portatiles en los
lugares donde no haya enchufes o interruptores apropiados, instalados para su

conexién y desconexion.

Las maquinas (excepto las que estén protegidas con doble aislamiento o estan
alimentadas a 24 Voltios) tendran una conexion al suelo para prevenir posibles
accidentes graves. Los usuarios vigilaran el buen estado del cable conductos y de

sus contactos.

Los usuarios tienen que inspeccionar periddicamente los enchufes y cables de
alargo, examinaran, entre otras cosas, que la funda protectora de los cables esté en

buen estado.

Los cables y los enchufes deteriorados tienen que ser reemplazados. Los cables no
tienen que repararse con cinta aislante, porque con el tiempo se seca, pierde su

poder adhesivo y absorbe la humedad.

Las tomas de corriente no se tienen que efectuar directamente con los cables; use

siempre clavijas normalizadas.

Es necesario evitar poner los soldadores, fuentes de alimentacién, equipos y las

maquinas portatiles sobre lugares humedos. Apoyelos sobre soportes secos.

Si se tiene que trabajar con este tipo de herramienta en lugares humedos, locales
donde se suda mucho, etc., utilice transformadores que reduzcan la tensién a menos
de 24 Voltios.

Los usuarios verificaran periddicamente los soldadores, fuentes de alimentacion y
otras maquinas portatiles, retirando del uso aquellas donde se observen anomalias o

defectos.

En trabajos con muela, rebabadoras y pulidoras, el usuario tendra que mantenerse,

siempre que sea posible, fuera del plano de rotacion del disco.

Evite en todo momento dejar caer las herramientas y equipos de trabajo sobre el

suelo o sobre el lugar de trabajo.

Maquinas neumaticas

No se tienen que gastar bromas dirigiendo la manguera de aire a otras personas.

Asegurese que los racors y la pistola o herramienta estan bien acoplados a la

manguera.
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e Al trabajar con herramientas neumaticas adopte una postura segura. No apoye sobre

estas todo el peso del cuerpo.

e No doble la manguera para cortar el aire. Se tiene que interrumpir la fuente de

alimentacion.

e Las mangueras de aire comprimido se mantendran fuera de los pasillos y zonas de

paso con la finalidad que no se tropiece con éstas ni puedan ser danadas.

¢ En las maquinas portatiles que funcionen con aire comprimido se procurara que los

mandos de puesta en marcha no tengan la posibilidad de funcionar accidentalmente.

e Las mangueras de conduccién de aire comprimido, en las maquinas portatiles,
estaran formalmente unidas a los tubos fijos de salida y se mantendran fuera de los

pasillos y zonas de paso para evitar los riesgos de tropiezos y danos a las mismas.

Sierra circular para construccion

Se trata de una maquina ligera y sencilla utilizada comunmente en la construccion
y compuesta por una mesa fija con una ranura en el tablero que permita el paso del disco
de sierra, un motor y un eje porta-herramienta. El diametro del disco o herramienta, suele
ser de entre 350 y 400 mm. La transmision puede ser por correa, en este caso la altura
del disco por encima del tablero es regulable a voluntad, o directamente del motor al
disco, siendo, entonces, fijo. La velocidad suele ser de 3000 rpm y la potencia de 2, 3 6 4
CV.

La operacién exclusiva es la de cortar o serrar piezas de madera habitualmente
utilizadas en las obras de construccion, sobretodo para la formacién de encofrados en la

fase de estructura, como tableros, tablones, listones, etc.

La postura normal del trabajador es frontal a la herramienta, al lado de la mesa, y

empujando la pieza con ambas manos.

No se permitira ejecutar trabajos que sea mas seguro hacerlos con herramientas

manuales o sierras circulares portatiles.

Los elementos y mecanismos de proteccidén que tiene que tener la maquina tienen

que ser:

Hoja divisoria: para evitar rechazo por pinzamiento del material sobre el disco, la hoja
divisoria actla como un calzo e impide que la madera se cierre sobre él. Sus
dimensiones tienen que estar determinadas en funcién del diametro y grosor del
disco utilizado. Estas dimensiones tienen que ser que el grosor de la hoja divisoria
sera el que resulte de la semisuma de los gruesos de la hoja y el trazado del serrado
(anchura del dentado). La distancia de la hoja divisoria al disco no tiene que exceder
los 10 mm. La altura sobre la mesa sera inferior a 5 mm a la del disco. Su resistencia
a la rotura sera como minimo de 45 kg/mm2. El lado mas cercano a las dientes del
disco tiene que tener forma de arco de circulo concéntrico con él. El perfil curvo
estara biselado para facilitar el paso de la madera. Tendra que estar montado
perfectamente rigido. El llano de la hoja divisoria tiene que coincidir exactamente con

el disco. Su montaje permitira regular su posicion respecto al disco.

La carcasa superior: para impedir el contacto de las manos con el disco en
movimiento y proteger contra la proyeccion de fragmentos, por tanto, consiguiendo
un disefo correcto que cubra estos riesgos habremos conseguido una reduccion
importantisima de los accidentes ocasionados con esta maquina. Este resguardo
tiene que regularse automaticamente. Cubrira en todo momento el arco mayor del
disco. Tiene que impedir las operaciones ciegas. El agujero del resguardo donde se
oculta el disco tiene que estar cubierto con material opaco o transparente que impida
la proyeccion de fragmentos. Tiene que garantizar la ejecucion del corte. No tiene
que molestar el reglaje de la hoja divisoria. No podra contactar con el disco. No tiene
que entorpecer el trabajo del operario. Sera de construccién soélida y ligera. Su

montaje impedira que sea retirada o manipulada por el operario.

El resguardo inferior: para impedir la accesibilidad a la parte del disco que sobresale
bajo la mesa. Este resguardo tendria que estar dotado de una tubera para la

extraccién de serrin y virutas.

Carenado de la correa de transmision: El acceso voluntario o involuntario, de las
manos del operario a las correas de transmisién tiene que impedirse mediante la

instalacion de un resguardo fijo.

Para realizar trabajos especiales como cufias y estacas se utilizaran dispositivos

disefiados especificamente para esta labor o se llevaran realizada de taller.

Como normas generales de seguridad en el uso de la sierra circular seran

preceptivas las siguientes:
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e Se paralizaran los trabajos en caso de lluvia y se tendra que cubrir la maquina con

material impermeable.

o El interruptor tiene que ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de

transmision.

e Las masas metdlicas de la maquina estaran unidas a tierra y la instalacion eléctrica

dispondra de interruptores diferenciales de alta sensibilidad.
e La maquina tiene que estar perfectamente nivelada durante su trabajo.

¢ No se podra utilizar nunca un disco de diametro superior al que permite el resguardo

instalado.

e Su ubicacion en la obra tendra que ser tal para que no existan interferencias con

otros trabajos, con transito, ni con obstaculos.

¢ No tendra que ser utilizada por persona diferente al profesional que la tenga a su

cargo, Y si es necesario se la dotara con llave de contacto.

o La utilizacion correcta de los dispositivos protectores tendra que formar parte de la

formacion que tenga el operario.

e Antes de iniciar los trabajos tiene que comprobarse el perfecto afilado de la
herramienta, su fijacion, la profundidad del corte y que el disco gire hacia el lado en

que el operario efectue la alimentacion.

e Se tiene que engrasar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al

encontrar cuerpos duros o fibras retorcidas.

o No se tiene que acompaniar la pieza a serrar con los dedos pulgares de las manos

extendidos.

e Se comprobara la ausencia de cuerpos pétreos o metalicos, nudos duros, vetas, u

otros defectos de la madera.
o El disco sera sustituido cuando el diametro original se haya reducido 1/5.
o El disco utilizado sera el que corresponda al niumero de revoluciones de la maquina.

¢ Se dispondra de carteles de aviso en caso de averia o reparacion. Una forma segura
de evitar un arranque intempestivo es desconectar la maquina de la fuente de

energia y asegurarse que nadie no pueda conectarla.

El equipo de proteccion individual que tendra que usar el operario encargado de la

sierra sera:

e Gafas contra impactos o pantallas faciales.

Ganchos, cables y eslingas

El contratista establecera en su plan de seguridad y salud los procedimientos para
la comprobacién periodica del estado de los elementos de izado.
Riesgos
e Rotura del cable o del gancho
e Atrapamientos y aplastamientos durante la colocacion de la carga.
e Caidas a distinto nivel
e (Caida de la carga por deslizamiento o desenganche.

Medidas preventivas

En todas las grandes obras, gran parte del movimiento de materiales se realiza

por medios mecanicos.
La caida de la carga obedece siempre a fallos técnicos o a fallos humanos.

Los fallos técnicos los podemos encontrar de una manera especial en la rotura de:

Ganchos.

Cables.

Eslingas.

Los fallos humanos los encontraremos en la mala elecciéon o en la utilizacion

incorrecta de estos elementos auxiliares.

Ganchos

Los accidentes debidos a fallos de ganchos pueden ocurrir por cuatro causas
fundamentales:
e Exceso de carga: nunca sobrepasar la carga maxima de utilizacion.
o Deformacion del gancho: no usar ganchos viejos, no enderezar los ganchos.
o Fallos del material en el gancho.
¢ Desenganche de la carga por falta de pestillo.

Cables

Existen muchos tipos de cables, segun la disposicion de alambres y cordones de

la forma de enrollamiento, etc.
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Cada tipo de cable esta pensado para una utilizacion concreta, usarlo de otra

forma puede dar lugar a accidentes, por tanto debemos:

e Elegir el cable mas adecuado.
e Revisarlo frecuentemente.

e Realizar un mantenimiento correcto.

Un cable esta bien elegido si tiene la composicién adecuada y la capacidad de

carga necesaria para la operacion a realizar, ademas de carecer de defectos apreciables.
No obstante, se puede dar una regla muy importante:

Un cable de alma metélica no debe emplearse para confeccionar eslingas, porque

puede partirse con facilidad aun con cargas muy inferiores a lo habitual.

Por eso es absolutamente necesario revisar los cables con mucha frecuencia,

atendiendo especialmente a:

Alambres rotos.

Alambres desgastados.

Oxidaciones.

Deformaciones.

En cuanto a mantenimiento de los cables, damos a continuacion las siguientes

reglas:
e Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el rollo. Si
viene en carrete, se colocara éste de forma que pueda girar sobre su gje.

e Cortado de cables: EI método mas practico para cortar cable es por medio de

soplete; también puede utilizarse una cizalla.
e Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la corrosion.

e Almacenamiento de cables: Debera ser en lugares secos y bien ventilados, los

cables no deben apoyar en el suelo.
Eslingas
Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas, su

uso es tan frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la rotura

de estos elementos o al desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por:

¢ Mala ejecucion de la eslinga: Las gafas de las eslingas pueden estar realizadas de

tres maneras:

o Gafas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un

entrelazado de los cordones del cable. Tiene buena resistencia.

0 Gafas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo
de su ejecucién. El numero de perrillos y la separacion entre ellos

dependen del diametro del cable que se vaya a utilizar.

Hasta 12 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros
12 mm a 20 mm Num. Perrillos 4 Distancia 6 Diametros
20 mm a 25 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros
25 mma 35 mm Num. Perrillos 6 Distancia 6 Diametros

e Gafas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre absoluto

de los dos ramales mediante un casquillo metalico.

o Eleccion de eslingas: Para elegir correctamente una eslinga, se tendra en cuenta que

el cable que la constituye tenga:

o0 Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende
fundamentalmente del angulo formado por los ramales. Cuanto
mayor sea el angulo mas pequeia es la capacidad de carga de la
eslinga. Nunca debe hacerse trabajar eslinga con un angulo

superior a 90 grados (Angulo correcto).

o0 Composiciéon del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre
cables muy. flexibles, por eso desestiman los de alma metalica.
Otra norma muy importante es la de no utilizar jamas redondos de

ferralla (cabillas o latiguillos) para sustituir a la eslinga.

o Utilizacidon de eslingas: Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos
tener en cuenta los puntos siguientes:
0 Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la

eslinga quede bien asentada en la parte baja del gancho.

o Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es

reunir distintos ramales en un anillo central.
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o0 Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar
diversos accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene

una aplicas concreta.
0 Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

0 Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y

menos tiradas por el suelo. Como mejor estan son colgadas.

En ningun caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose
conocer, por tanto, el peso de las cargas a elevar. Para cuando se desconozca, el peso
de una carga se podra calcular multiplicando su volumen por la densidad del material de
que estd compuesta. A efectos practicos conviene recordar las siguientes densidades
relativas:
¢ Madera: 0,8.

e Piedray hormigén: 2,5.

e Acero, hierro, fundicion: 8.

En caso de duda, el peso de la carga se debera estimar por exceso.

En caso de elevacién de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales

inclinados, se debera verificar la carga efectiva que van a soportar.

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida

por las eslingas, debe tomarse el angulo mayor.

Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es

preciso tener en cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.

La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada

partiendo del supuesto de que el peso total de la carga es sustentado por:

e Tres ramales, sila carga es flexible.

e Dos ramales, si la carga es rigida.

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no
permitiran el deslizamiento de ésta, debiéndose emplear, de ser necesario,
distanciadores, etc. Al mismo tiempo los citados puntos deberan encontrarse

convenientemente dispuestos en relacién al centro de gravedad.

En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.
Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos,

debiéndose equipar con guardacabos adecuados.

Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan

intercalarse cantoneras o escuadras de proteccion.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran
unos sobre otros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables estaria

comprimido por el otro pudiendo, incluso, llegar a romperse.

Antes de la elevacién completa de la carga, se debera tensar suavemente la
eslinga y elevar aquélla no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras

se tensan las eslingas no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin

que roce contra la carga.
Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.
Nunca debera permitirse que el cable gire respecto a su eje.

En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar

viene limitada por la menos resistente.

La eslinga no debera estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni
alcanzar una temperatura superior a los 60° C. Si la eslinga esta constituida
exclusivamente por cable de acero, la temperatura que no deberia alcanzarse seria de
80°.

Almacenamiento, mantenimiento y sustitucion de eslingas

Las eslingas se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmdsferas

corrosivas o polvorientas.

No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolas de soportes de

madera con perfil redondeado o depositandolas sobre estacas o paletas.
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No exponer las eslingas al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

A fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar periédicamente el

estado de todos los elementos que constituyen la eslinga.

La frecuencia de las inspecciones estara en relacion con el empleo de las eslingas
y la severidad de las condiciones de servicio. Como norma general se inspeccionaran
diariamente por el personal que las utilicen y trimestralmente como maximo por personal

especializado.

Las eslingas se deben engrasar con una frecuencia que dependera de las

condiciones de trabajo, pudiéndose determinar a través de las inspecciones.

Para el engrase deberan seguirse las instrucciones del fabricante, poniendo
especial cuidado para que el alma del cable recupere la grasa perdida. Como norma

general, para que la lubricacion sea eficaz, se tendra en cuenta:

Limpiar previamente el cable mediante cepillo o con aire comprimido, siendo

aconsejable la utilizaciéon de un disolvente para eliminar los restos de grasa vieja.
e Utilizar el lubricante adecuado.
e Engrasar el cable a fondo.

e Aunque una eslinga trabaje en condiciones 6ptimas, llega un momento en que sus
componentes se han debilitado, siendo necesario retirarla del servicio y sustituirla por

otra nueva.

El agotamiento de un cable se puede determinar de acuerdo con el numero de

alambres rotos que segun la O.G.S.H.T. es de:

Mas del 10% de los mismos contados a lo largo de dos tramos del cableado,
separados entre si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

También se considerara un cable agotado:

e Por rotura de un cordén.

e Cuando la pérdida de seccion de un cordén del cable, debido a rotura de sus
alambres visibles en un paso de cableado, alcance el 40% de la seccion total del
cordon.

e Cuando la disminucion de diametro del cable en un punto cualquiera del mismo
alcance el 10% en los cables de cordones o el 3% los cables cerrados.

e Cuando la pérdida de seccion efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos pasos
de cableado alcance el 20% de la seccidn total.

o Ademas de los criterios sefalados para la sustitucion de un cable, también debera
retirarse si presenta algun otro defecto considerado como grave, como por ejemplo
aplastamiento, formacion de nudos, cocas, etc.

e Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los
accesorios y terminales, tales como:

e Puntos de picadura u oxidacion avanzada.

o Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc.).
e Zonas aplanadas debido al desgaste.

o Grietas.

e Deslizamiento del cable respecto a los terminales.

o Tuercas aflojadas.

Protecciones

Las protecciones individuales seran, como minimo, las siguientes y llevaran su
correspondiente marcado CE:
o (Casco de seguridad.
e Mono de trabajo.
e Calzado adecuado.
e Guantes de cuero.

Protecciones Colectivas

e Demarcacion de la zona de trabajo impidiendo el paso de personas por debajo de la

carga.

Medidas complementarias

¢ Uso obligatorio de Sefalizacion adecuada.

1.8. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.8.1. Protecciones individuales

- Cascos para todas las personas que participan en la obra
- Guantes de uso general

- Guantes de goma

- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos

- Botas de agua

- Botas de seguridad de lona
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- Botas de seguridad de cuero
- Botas dieléctricas

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
segun convenio Colectivo Provincial.

- Trajes de agua

- Gafas contra impactos y antipolvo
- Gafas para oxicorte

- Pantalla de soldador

- Mascarillas antipolvo

- Protectores auditivos

- Polainas de soldador

- Manguitos de soldador

- Cinturdn de seguridad de sujecion
- Cinturon antivibratorio

- Chalecos reflectantes

1.8.2. Protecciones colectivas

- Pérticos protectores de lineas eléctricas

- Vallas de limitacion y proteccion

- Senales de trafico

- Sefales de seguridad

- Cinta de balizamiento

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Jalones de sefalizacion

- Redes

- Soportes y anclajes de redes

- Tubo de sujecion cinturones de seguridad (para las estructuras)

- Anclajes para tubo

- Balizamiento luminoso
- Extintores
- Interruptores diferenciales
- Tomas de tierra
- Valvulas antirretroceso
- Riegos
1.8.3. Formacién
Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los

métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las

medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.8.4. Medicina preventiva y primeros auxilios

- BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos
(servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc) donde

debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de

asistencia.
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- RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empieza a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento médico “previo” al trabajo, y que sera repetido por el periodo de un afio.
Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su

potabilidad, sin no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

1.9. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se senfalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de las carreteras y

caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso recomienda.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios,
teniéndose especial cuidado en sefalizar, tanto durante la noche como durante el dia, la

presencia de la obra para los usuarios de la carretera.

Para ello, durante las maniobras de la maquinaria empleada en la obra, deberan
situarse operarios previniendo de esta circunstancia a los usuarios que circulen por las
carreteras objeto de la obra, en el punto concreto donde se realicen los trabajos, con los

margenes de seguridad que estime procedentes el Coordinador de Seguridad.

2.  JUSTIFICACION DE PRECIOS
2.1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es el establecer los precios de las unidades de obra
que componen el presupuesto, asi como los precios de la mano de obra, maquinaria y
materiales basicos componentes de aquellos, dando cumplimiento al articulo 130.1 del
Real Decreto 1.098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, que recoge la necesidad de

justificar el importe de los precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios.

Debe senalarse que este anejo, incluido en la memoria, sera contractual en todo
lo referente a la descripcidon de los materiales basicos o elementales que forman parte de
las unidades de obra, conforme al articulo 128 del RD 1.098/2001.

Los precios de la mano de obra, la maquinaria y los materiales se han establecido
a partir de las bases de precios del CIM, corregidas de acuerdo con la experiencia del

Autor del Proyecto.

Los rendimientos empleados para conformar los precios unitarios se han tomado

de las referidas bases de precios, corregidas segun el criterio del Autor del Proyecto.

Obtenido el coste directo de cada unidad de obra, se ha incrementado en el
porcentaje de repercusion de los costes indirectos para obtener el precio de ejecucion

material de la unidad de obra.

Los precios unitarios se han determinado segun los criterios establecidos en el
articulo 130 del RD 1.908/2001:

130.1. El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la
determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afadido que pueda

gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados...

Los precios se han establecido para la fecha de presentacion del proyecto, y estan
basados en los rendimientos estimados para la ejecucién de las unidades de obra

consideradas, apoyandose en los datos de los apartados siguientes.
CUADRO DE MANO DE OBRA

Los costos horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano
de obra directa que interviene en los equipos de personal que ejecutan las unidades de

obra incluyen el salario, las primas voluntarias y las cargas sociales.

CUADRO DE MAQUINARIA

El coste horario o diario de cada maquinaria incluye los siguientes términos:
e Amortizacion.
e Mantenimiento y conservacion.
e Reparaciones.
e Seguros.
o Energiay engrases.
o Personal.

e Varios.
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Asimismo, el coste incluye la parte proporcional del tiempo que la maquina
permanezca parada por exigencias propias de la organizacién y funcionamiento de la

obra o por razones de transporte.
CUADRO DE MATERIALES

El coste de los materiales se refiere al coste a pie obra, e incluye la adquisicion,
almacenaje, transporte a obra, carga y descarga, acopio, transporte interno de obra,

impuestos, mermas...
JUSTIFICACION DEL COEFICIENTE K DE COSTES INDIRECTOS

Se ha seguido: “Recomendaciones elaborac. estudios de Seguridad y Salud en

las obras de carretera” y el RD 1627/1997. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud.

De acuerdo con el articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, cada precio de ejecucion material se calcula mediante la

formula:

K
P,=(1+—)xC
n = 100) "

en la que:

Pn» = Precio de ejecucion material

K = Porcentaje correspondiente al “Coste indirecto”
Cn = Coste directo de la unidad de obra

el coeficiente “K” se obtiene de las siguiente forma:
K= (ath)

siendo “a”: coste indirectos/costes directos y “b”, un porcentaje de imprevistos,

que se cifra en el 1%.

Segun la citada normativa, los costes indirectos son todos aquellos que no son
imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como
instalaciones de oficina a pie de obra, almacenes, talleres y laboratorios, arreglo de

caminos de acceso a la obra, indemnizaciones por ocupacion temporal del terreno, o por

dafios ocasionados en propiedades ajenas, aparatos topograficos para replanteos,
mediciones, etc. También hay que tener en cuenta los gastos derivados del personal
técnico y administrativo adscritos exclusivamente a la obra y que no intervenga
directamente en la ejecucion de las unidades concretamente, tales como Ingenieros,
Ayudantes, Encargados, personal de oficina, almacenes, talleres, laboratorios y

sostenimientos de éstos.

Los costes indirectos teniendo en cuenta la duracion de la obra que se estima en
SEIS (6) MESES, son los siguientes:

-Gastos Varios
................................................................................................................... 369,19 €

El total de los costes indirectos asciende a la cantidad de 369,19 €.

Sumando los costes directos de cada unidad, se obtiene la cifra de 7.383,72 €,

con lo que el valor de “a” sera

Costes 369,19 €
indirectos
a= =5O/O
Costes directos 7.383,72 €

Asi pues, el coeficiente “K”, resulta:

K=a+b=5+1=6%

Palma de Mallorca, Agosto de 2018

EL AUTOR DEL PROYECTO

Felipe Hernan Fuente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° Col. 14.442
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Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos Laborales

1. PLIEGO DE CONDICIONES
en el ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo

siguiente:

1.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de
Seguridad y Salud del “Proyecto renovacion de pavimento Boulevar d’Or y Carrer d’Ariel.
Cala d’Or. (T.M. Santanyi)”, en el término municipal de Santanyi, cuyo promotor es el
Ajuntament de Santanyi. Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y

Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracién de las normas
legales y reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones
organizativas y técnicas que resultan exigibles en relacién con la prevencion de riesgos
laborales en el curso de la construccién y, en particular, a la definicion de la organizacién
preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y
a sus actuaciones preventivas, asi como a la definicién de las prescripciones técnicas
que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las

obras, formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego
se encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la
Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas
técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los
sistemas y equipos de proteccion personal y colectiva a utilizar, su composicion,
transporte, almacenamiento y reposicion, segun corresponda. En estas circunstancias, el
contenido normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones
técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones

exigibles durante la ejecucion de la obra.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas
normas de muy variados condicion y rango, actualmente condicionadas por la situacién
de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales,
excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley
que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros

textos normativos precedentes.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
(B.O.E. del 10- 11-95).

Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de

marzo)

Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, B.O.E. 31-01-97)

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-
97, B.O.E. 04-07-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E.
25-10-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefnalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de
abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)
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Reglamento de Proteccidon de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo
(Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997

(Orden de 25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo
(Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real
Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos

laborales.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo

temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

Ampliaciéon 1 normativa del Estado

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-
71, B.O.E. 16-03-71; vigente el capitulo 6 del titulo II)

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70,
B.O.E. 09- 09-70), utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya
resultado mejorado, especialmente en su capitulo XVI, excepto las
Secciones Primera y Segunda, por remisién expresa del Convenio General

de la Construccién, en su Disposicion Final Primera.2.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos
de Proteccion Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al Ruido
durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

Orden de 31 de octubre de 1984, (Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social) por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo por

amianto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en

otros Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con

diferente caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como

referencias técnicas de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos

elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989

(B.O.E. 03-06-89) y 830/1991 (B.O.E. 31-05-91) de modificacion del

primero.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién
de la Ley de Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion
laboral que, si bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna e O.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccién Técnica

parte de sus respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes: Reglamentaria MSGSM1, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas,

referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
usados (B.O.E. 15-04-88).
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Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de legislaciones de los

estados miembros sobre Maquinas (B.O.E. 11-12-92).
Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e

instrucciones técnicas complementarias. en lo que pueda quedar vigente.

Decreto 2413/1973, d 20 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (B.O.E. 09-10-73) e

Instrucciones técnicas complementarias.

Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-
68)

Real Decreto 245/1989 sobre determinacién y limitacion de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E.
11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de

aplicacién del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

Real Decreto 2114/1978, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos (B.O.E. 07-09-78)

Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras (B.O.E. 07-10-97)

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, del Ministerio de Fomento,
aplicables en funcion de las unidades de obra o actividades

correspondientes.

Normas de determinadas Comunidades Autdbnomas, vigentes en las obras
en su territorio, que pueden servir de referencia para las obras realizadas
en los territorios de otras comunidades. Destacan las relativas a los
Andamios tubulares (p.ej.: Orden 2988/1988, de 30 de junio, de la
Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las
Gruas (p.ej.: Orden 2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28 de
julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el carné de Operador de gruas y

normas complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.

Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos
administrativos y registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya
relacion puede resultar excesiva, entre otras razones, por su variabilidad
en diferentes comunidades auténomas del Estado. Su consulta idénea

puede verse facilitada por el coordinador de seguridad y salud de la obra.

SENALIZACIONES:

R.D. 485/97, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera
de poblado.

Instruccién 8.3-IC sobre sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensas
de obras fijas fuera de poblado que afecten a la libre circulaciéon por las de
la red de interés general del Estado.

Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero, por el que se afiade el articulo 21
bis y se modifica la Redaccion del articulo 171.b).a del Cddigo de la
Circulacion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual-EPI.

R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por trabajadores de equipos de proteccion
individual.

EQUIPOS DE TRABAJO:

R.D. 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.
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SEGURIDAD EN MAQUINAS:

R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas.

R.D. 1.495/1.986, modificacion R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de
Seguridad en las maquinas.

Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de
aparatos elevadores para obras.

Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién, referente a gruas torres desmontables para obras.

Decreto 80/1995 de la C.A.I.B. por el que se establecen las condiciones de
seguridad para la instalacién de plataformas elevadoras para carga, no
utiles para personas.

Decreto 48/1996 de 18 de abril de la C.A.I.B., por el que se establecen las
condiciones de seguridad para la instalacién de montacargas en las obras.

PROTECCION ACUSTICA:

R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno. 27/10/1.989. Proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion
de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de
obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificaciéon del R.D.
245/1.989, 27/02/1.989.

Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacion
del Anexo | del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de
aplicacion del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen
nuevas especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria
de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacién del Anexo |
del Real Decreto 245/1.989.

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Reglamento  electrotécnico de baja Tensibn e Instrucciones
Complementarias.

Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a
las obras en que sea obligatorio un Estudio de Seguridad y Saluden el
trabajo.

Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones

Ademas se tendra en cuenta la Nota de Servicio 3/2017 que incluimos a

continuacion
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2. Definicion legal de Esudio de Seguridad y Salud

Secretaria de Estado de Infraestructuras,

. MINISTERIO Transporte y Vivienda P
DE FOMENTO Secretaria General de Infraestructuras. 9 DEF[NIC[ON LEGAL DE ESTUDIO
- Direccion General de Carreteras

Subdireccion General de Estudios y Proyectos

DE SEGURIDAD Y SALUD

En relacién con la obligatoriedad de incorporar un ESS en los proyectos de infraestructuras via-
rias, el articulo 4 del RD 1827/g7 determina que:

1. El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o supe-
rior a 75 millones de pesetas”.

b) Que la duracion estimada sea superior a go dias laborables, empledndose en algnin mo-
mento a mds de 2o trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tiineles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En log proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio bdasico de sequridad y salud.

De este modo, la elaboracion de un ESS resultara obligatoria en la préctica totalidad de los pro-
yectos de infraestructuras viarias pues, en general, la entidad y/o duracion de los trabajos proyec-
tados hardn inexcusable su elaboracién. En todo caso, en aquellos proyectos que no presenten tal
envergadura (generalmente por tratarse de obras de cardcter menor), se podri optar por incluir
un Estudio Basico de Seguridad y Salud (definido en el articulo 6 del citado RD 1627/97). Dicho
documento comparte finalidad con el ESS, pero permite cierta simplificacion en su estructuray
contenidos conforme se analizara en el epigrafe 4 de estas recomendaciones.

Adicionalmente, tanto el citado RD 1627/97, como el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, porel
que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de § de noviembre, de Prevencion de Riesgos La-
borales, en materia de coordinacién de actividades empresariales (en adelante, RD 171/04) han

NOTA DE SERVICIO 3/2017 configurado juridicamente el ESS como una herramienta de informacién a la empresa contra-
. . tista enrelacién con los riesgos y las medidas preventivas a considerar y, correlativamente, con

Recomendaciones para la redaccion y supervision de Estudios de Seguridad y Salud en las normas y métodos preventivos a implantar durante la ejecucion de las obras.
proyectos de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento Siguiendo con la configuracién legal del ESS, es preciso recordar que el Art. 5 del RD 1627/97 de-

termina que los niveles minimos de seguridad fijados en el ESS no podrin ser posteriormente
minorados en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (en adelante, PSS) mediante el cual la
empresa contratista planificara su accién preventiva durante la fase de ejecucion.

En base a todo ello, la configuracién juridica del ESS presenta las siguientes tres vertientes:

CONTENIDO:

+ En primer lugar, se trata de un documento integrado y coherente con el contenido del pro-
Documento 1: RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION. yecto de construceion. De esta forma, su elaboracion se debera simultanear con la conere-
1. Introduccion 3 cion del contenido de proyecto de forma que, una vez analizadas las soluciones de disefio mas
2' Integracion de la prevencion en el disefio de la obra 5 relevantes, se pueda ir avanzando en la posterior identificacién de riesgos no evitadosy en la

4 ; < 4 : dients vision d didas d trol a di !

3. Recomendaciones para la elaboracion del estudio de seguridad y salud 11 correspondicnin previancemediade confraa Chponer
5. Ejemplo de fichas 33 preventiva de la futura obra condicionando, por tanto, la posterior gestién preventiva de la

6. Anexos 64 empresa contratista.

. g Asi, el citado contratista debera, a la hora de elaborar su Plan de Seguridad y Salud, asumir,
Documento 2: CRITERIOS PARA LA SUPERVISION DEL CONTENIDO DE LOS adaptar y/o modificar los métodos de trabajo y las medidas previstas en el proyecto y en su

ESTUDIOS DE SEGURIDAD YSALUD.

5 ElPresug de Ejecucién por C hoy Presupuesto Base de Licitacién, equivale a 450.758,01 €
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2. Definicion legal de Estudio de Seguridad y Salud

ESS particularizando éstosen funcion de los recursos y procedimientos que tenga previsto
disponerydesarrollar en la obra dela que se trate, con sujecion alo establecido en el mismo®

+ Poriiltimo, y en base a la necesidad de informar al contratista sobre los riesgos existentes en el

entorno de trabajoy la previsién de medidas minimas a considerar, el ESS se configura como
una herramienta basica de informacién preventiva. En base a ello, el ESS habrd de incluir la
informacion necesaria sobre los trabajos proyectados, los riesgos y medidas a considerar con
caridcter minimoy las posibles interferencias y afecciones con el entorno. Para ello, y comoes
l6gico, el ESS habra de incorporar toda la informacién recabada al efecto durante la elaboracion

del proyecto.
ELESTUDIO
DE SEGURIDAD Y SALUD

- Un documento integrado y coherente con el
proyecto y sus contenidos.

- |dentificacién de riesgos no evitables

+El documento de gestion preventiva de la obra

-Una herramienta de informacién preventiva al [cometido reservado para el PS5
contratista riesgos y medidas especificas.

- Un documento que incorpare las previsiones
minimas de sequridad para la ejecucién de la

obra

-Una recopilacién genérica de normas y medidas
preventivas aplicables a todo tipo de abra

-Un documento independiente del PSS,

Figura 3.- Configuracion juridica del Estudio de Seguridad y Salud.

De este modo, el ESS habra de sentar las bases preventivas de la futura obra quedando configu-
rado como un verdadero proyecto de seguridad que determinara, en cada caso, las previsiones
minimas a cumplir durante la ejecucion de la obra.

6 Directrices de integracién de la prevencién en obras de construccién (INSHT, 2014)

3. Recomendaciones para la elaboracién del Esnudio de Seguridad y Salud

De cara a valorar econémicamente los costes a incluir en el presupuesto de seguridad y salud
del ESS se deberan aplicar los criterios normativos previstos en el Art. 5 del RD 1627/97y en las
recomendaciones dictadas a tal efecto por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo en su Guia Técnica que determinan que:

-

El presupuesto de seguridad y salud incluird tinicamente los elementos/medidas que afecten es-
pecificamente ala obra proyectaday, por tanto, noincluira aquellas actuaciones que deba llevar a
cabo laempresa contratistacon caracter general o de manera independiente a la ejecucion de la obra.

En aplicacién de dicho criterio basico, no se incluiran en el presupuesto de seguridad y
salud los costes relacionados con el mero cumplimiento de obligaciones empresariales
de cardcter general (p.e. los costes de los reconocimientos médicos ordinarios a practicar
por las empresas participantes en la obra o los costes de los cursos de formacion preventi-
va minima y general previstos en el Convenio Colectivo del sector). Dichos costes estaran
incluidos en los Gastos Generales de la empresa y, por tanto, se abonaran con cargo al co-
rrespondiente porcentaje de Gastos Generales previsto en el presupuesto general de la obra.

Por el contrario, si deberdn presupuestarse con cargo al ESS aquellos costes derivados de
acciones formativas o de gestion preventiva que hayan sido considerados por el autor del ESS
como necesarias con cardcter especifico para determinadas actividades de la obra (p.e. reco-
nocimientos médicos especificos a realizar por la posible presencia en obra de determinados
agentes toxicos o cursos de formacion en técnicas no convencionales o no cubiertas por los
itinerarios formativos del Convenio colectivo de aplicacion).

Adicionalmente, y de cara a conformar los correspondientes precios unitarios del presupuesto
de seguridad y salud, se deberan incluir en los mismos todas las actuaciones necesarias para
la correcta colocacion y /o utilizacién en obra de cada medida preventiva. Asi, si es preciso
colocar un determinado dispositivo de proteccion se comprobara que su precio unitario incluye
las pruebasy controles a realizar de cara a su instalacién o las operaciones de mantenimien-
to a desarrollar en cada equipo/sistema de proteccion.

En relacién con lo previsto en el articulo 5.4 del RD 1627/97, aquellos elementos ligados a la
correcta ejecucion de los trabajos cuya finalidad no sea, exclusivamente, la de proteger la se-
guridad y salud de los trabajadores, serdn definidosy abonados en otros capitulos del proyecto.

Por ejemplo, los costes derivados de las operaciones de riego de las capas de un terraplén des-
tinadas a controlar la presencia de polvo a la vez que permite la compactacién adecuada de la
tongada o los derivados de la disposicion de entibaciones para la ejecucion de una determinada
canalizacion, seran abonados con cargo a las partidas previstas en los correspondientes capi-
tulos del presupuesto general de la obra (en estos ejemplos, en los capitulos de movimiento
de tierras y drenajes).
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; P g 2 Ty :
3. Recomendaciones para la elaboracién del Estudio de Seguridad y Salud 3. Recomendaciones para la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud

e p—— e + Finalmente, se evitari la inclusion de partidas alzadas en el presupuesto del ESS salvo en
MEMORIA (pe riega dela explanada) respectiva unidad de obra casos debidamente justificados en base a su dificil prevision y, en todo caso, el citado presu-
. . = S puesto se incorporari al presupuesto general de obra como un capitulo mas del mismo'’.
B it Formacion, vigilancia salud, ... les del - . P
; EVITABLES h Sl gestos gomarales de e mprese Todas estas recomendaciones deberdan ser adaptadas para cada proyecto en funcién de las parti-
| _NO_| | Medios auxiliares cularidades del mismo quedando, en todo caso, los eriterios de imputacion de costes preventivos
= . [ (Entibacién. escalera manual. ) I a aplicar perfectamente claros tanto en el presupuesto general de la obra como en el PCP y el
ARl e — presupuesto del ESS.
k4 ax:':sos aioa oqsizgpos Valorados dentro del coste .
MEDIDAS (Pestillo del gancho de s gria. ) [
PREVENTIVAS
< ' Protecciones individuales.
[Cascos, botal, p soldador, .)

10 En relacién con el i del presug del ESS, se debe tener en cuenta lo establecido en el Informe 18/08, de 11 de junio de
1098 de la Junta Consultiva de Contratacion del Estado sobre la “Posibilidad de licitar a la baja el presupuesto de seguridad y salud pre-
visto en el articulo 5 del Real Decreto 1627 /97, de 24 de octubre” que aclara que el citado presupuesto estd sujeto a los mismos trimites
y i 1 que juier unidad de obra sin que esto suponga que la afeccion por el coefici de baja durante el proceso de

adjudicacién implique de modo alguno la disminucion de los niveles de seguridad y salud blecidos en el ESS.

-Definicidn grafica, ubicacion, . ; ;
condiciones ticracas. > MEDICIONES Protecciones colectivas.
Y PRESUPUESTO [Barandillas, redes, )

Cierre y defensa dela obra.
PLIEGO DE [Vallas, barreras, petos. ..

CONDICIONES K s
PARTICULARES : Sefializacién y balizamiento. Unidades a incluir

(Carteles. senales balizaslum]  BFRFEERIERFET
de Seguridad y Salud

-Definicidn técfica, criterios de !
medicidn, exigencias lagales | Lucha contraincendios.

|Extintores, detectores gases, .}
Instalaciones H+B y su
equipamiento. [Casetas,
mobiliario, acometidas serv)

 Sefiazilacion profesional obras.
(Cuando no esté en otro Anejo)

Figura 11.- Criterios a considerar para la imputacion de costes preventivos.

» En la misma linea, los costes correspondientes a la disposicién y utilizacion de aquellos
medios auxiliares y equipos de trabajo necesarios para la correcta ejecucién de la obra con-
forme a criterios oficiales de aplicacién, estardan también incluidos en las correspondientes
unidades del proyecto y, por tanto, no formaran parte del presupuesto de seguridad y salud.

De manera coherente con ello, tampoco resultaran de abono con cargo al presupuesto del ESS
aquellas protecciones que un determinado equipo de trabajo deba poseer para cumplir con
lanormativa vigente (p.e. con el RD 1215/97 de 18 de julio, sobre equipos de trabajo). De este
modo, el abono de los costes relacionados con el empleo, por ejemplo, de cabinas antivuelco
en ciertas miquinas o de pestillos de seguridad en los ganchos deberdn incluirse en el precio
de la unidad de obra que demanda la utilizacion de tales equipos de trabajo.

» En cuanto al abono de los costes derivados de la disposicion y utilizacion de los equipos de
proteccion individual (EPI), se deberan considerar de abono con cargo al presupuesto del ESS
tinicamente aquellos costes derivados de la utilizacion de equipos que no estén fijados como
obligatorios en normas o criterios técnicos emanados de organismos oficiales.

+ Respectode la sefializacion dela obra, se debera tener en cuenta lo previsto en el apartado 8°
de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccion 8.3-IC
sobre seilalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de po-
blado, de forma que la sefializacién provisional se abonara con cargo al presupuesto general
de obra siempre que el Presupuesto Base de Licitacion supere los 600.000 euros.

Recomendaciones para la redaccion de Extudios de Seguridad v Salud en proyectos de la

30 Dire

cidn General de Carreteras del Ministerio de Fomenio

Recomendac iones para fa redaccion de Extudios

de Seyuridad v Salud en provecios de la 29

Dirececion General de Carreteray del Ministerio de Fomento
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2. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA
OBRA

En cumplimiento de la legislacién aplicable y, de manera especifica, de lo
establecido en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto
39/1997, de los Servicios de Prevencién, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, corresponde a
Direccion General de Carreteras, en virtud de la delegacién de funciones efectuada por el
Secretario de Estado de Infraestructuras en los Jefes de las demarcaciones territoriales,
la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacion
del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo

informe y propuesta del coordinador.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
aplicacion y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo
7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra, como
minimo, una breve descripcién de la obra y la relaciéon de sus principales unidades vy
actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacion de los
trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de los riesgos esperables en la
obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las medidas
preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como validas vy
suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a
aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas técnicamente. Finalmente,
el plan contemplara la valoracién econdmica de tales alternativas o expresara la validez
del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el
contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio,
aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto
en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el

Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el
contratista viene obligado a cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los
principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En

particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud

de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y
la coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores auténomos
concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de
los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada

Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones
legales y reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas
establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y
velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones
colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funcién de las normas aplicables
y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de

Seguridad y Salud o en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores
auténomos presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y
requerimientos les formule el coordinador de seguridad y salud, en relacion con la funciéon
que a éste corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de
manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a

supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

3. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores,
con Servicio de Prevencién propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en
supuestos de menores plantillas, mediante la designacién de un trabajador (con plantillas
inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250
trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece

en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacidn de prevencion, la

vigilancia de cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el
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Plan de Seguridad y Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en
cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la
empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion,
estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion
especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacién superior o,
en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi
como titulaciéon académica y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el

coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con

efectos personales o dafnos o lesiones, por pequenos que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos meédicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo

de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las
empresas correra a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos
generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la

obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.

4. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en
la obra quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas
especificas de aplicacion y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del
Real Decreto 1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25
trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de
trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para

dejar la ropa y efectos personales por trabajador.

Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y

adecuadas condiciones de utilizacidn por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion
de los teléfonos de urgencias a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la

prestacién de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos
concretamente en el plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio,
debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su adecuada
utilizacion por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal

especifico en tales funciones.

El coste de instalacién y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de
los trabajadores correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el
presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracién

de acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

5. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Sera de aplicacion el titulo 1V disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en
las obras de construccion del Convenio General del Sector de la Construccion 2007-2011.

Los medios de proteccion colectiva estaran certificados (fabricados conforme a norma
UNE o marcado CE de obligado cumplimiento) y, de no existir estos en el mercado, se
emplearan los mas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad y con el visto
bueno del Coordinador de Seguridad de Seguridad.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijados un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando, por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, esta se repondra independientemente de la duracién
prevista o fecha de entrega. Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un
trato limite, es decir el maximo para el que fue concebido, sera desechado y repuesto al
momento. Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias
de las admitidas por el fabricante seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.
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6. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

Todos los equipos de proteccién personal utilizados en la obra tendran fijado un
periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si
antes de finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de
un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o
deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente
desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las

tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se

detecta que representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccién individual se ajustaran a las normas contenidas
en los Reales Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en
cuanto no se vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las Normas
Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacién de los equipos, en aplicacion de la O.M.
de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05- 74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con
las medidas y normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su
utilizacion, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se

considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicién, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccién
individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de
cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos
auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su

presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de
seguridad y salud los costes de los equipos de proteccion individual que deban ser
usados en la obra por el personal técnico, de supervision y control o de cualquier otro

tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede ser prevista. En

consecuencia estos costes seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este

presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la obra.

Los medios de proteccidon personal estaran homologados (marcado CE de obligado
cumplimiento) y, de no existir estos en el mercado, se emplearan los mas adecuados bajo
el criterio del Comité de Seguridad y con el visto bueno del Coordinador de Seguridad de
Seguridad.

El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacién de cada una de las prendas
de proteccion individual que se le proporcionen.

El contratista dispondra en obra de una reserva de éstos, de forma que quede
garantizado su suministro a todo el personal, sin que se pueda producir, razonablemente,
carencia de ellos. En esta prevision se debe tener en cuenta la rotacion del personal, la
vida util de los equipos, la necesidad de facilitarlos a las visitas de obra, etc.

A continuacion se describen las caracteristicas basicas que deben reunir las protecciones
individuales:

Proteccion de la cara:
Los medios de proteccion del rostro podran ser varios.

Las pantallas contra la proyeccién de cuerpos fisicos deberan ser de material organico,
transparente, libres de estrias, rayas o deformaciones. Podran ser de malla metalica fina
o provistas de un visor con cristal inastillable.

En los trabajos eléctricos realizados en la proximidad de zonas en tensién, el aparellaje
de la pantalla debera estar construido por material absolutamente aislante y el visor
ligeramente coloreado, en prevision de cegamiento.

En los trabajos de soldadura se usara pantalla con mirillas de cristal oscuro protegido con
otro cristal transparente y facilmente recambiables ambos. Las pantallas para soldadura
deberan ser fabricadas preferentemente con poliéster reforzado con fibra de vidrio o, en
su defecto, con fibra vulcanizada. Las que se usen para soldadura eléctrica no deberan
tener ninguna parte metalica en su exterior, con el fin de evitar los contactos accidentales
con la pinza de soldar.

Proteccion de la vista:

La proteccion de la vista se efectuara mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras.

Las gafas protectoras reuniran las condiciones minimas siguientes:

- Sus armaduras metalicas o de material plastico seran ligeras, cdmodas, de disefio
anatémico, de facil limpieza y que no reduzcan en lo posible el campo visual.
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- Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, deberan ser
completamente cerradas y bien ajustadas al rostro, y con visor con tratamiento
antiempafante.

- Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, podran utilizarse gafas
protectoras de tipo "panoramica" con armazén de vinilo flexible y con el visor de
policarbonato o acetato transparente.

Las pantallas o viseras estaran libres de estrias, arafiazos y otros defectos.

Las gafas y los otros elementos de proteccion ocular se conservaran siempre limpios.
Seran de uso individual.

Cristales de proteccion:

Las lentes para gafas de protecciéon, tanto las de cristal como las de plastico
transparente, deberan ser 6pticamente neutras, libres de burbujas, motas, ondulaciones u
otros defectos.

Los cristales protectores para soldadura u oxicorte seran oscuros y tendran el grado de
proteccién contra radiaciones adecuado.

Si el trabajador necesita cristales correctores, al carecer éstos de homologacion, se le
podran proporcionar gafas protectoras con visores homologados basculantes para
protecciéon de los cristales correctores, y otras que puedan ser superpuestas a las
graduadas del propio interesado.

Proteccion de los oidos:

Cuando el nivel de ruidos en un puesto o area de trabajo sea superior a 90dBA, sera
obligatorio el uso de elementos o aparatos individuales de proteccion auditiva, sin
perjuicio de las medidas generales de aislamiento e insonorizaciéon que proceda adoptar.

Podran ser auriculares con filtro, orejeras de almohadilla, tapones, etc.

La proteccién de los pabellones del oido se podra combinar con la del craneo y la de la
cara.

Los elementos de proteccion auditivas seran siempre de uso individual.
Proteccion de las extremidades inferiores:

Para la proteccién de los pies se dotara al trabajador de calzado de seguridad, adaptada
a los riesgos a prevenir.

En trabajos con riesgos de accidentes mecanicos en los pies, sera obligatorio el uso de
calzado de seguridad con refuerzo en la puntera y en la plantilla.

Frente al riesgo derivado del empleo de liquidos corrosivos, o frente a riesgos quimicos,
se usara calzado con piso de caucho, neopreno o poliuretano, y se debera sustituir el
cosido por la vulcanizacién en la unién del cuero con la suela.

La proteccion frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de goma.

Los trabajadores ocupados en trabajos con riesgo eléctrico utilizaran calzado aislante sin
ningun elemento metalico.

Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran, las suelas seran antideslizantes.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara para los soldadores con el
uso de polainas de cuero, amianto, caucho o tejido ignifugo.

Proteccion de las extremidades superiores:

La proteccién de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes, mangas y
manguitos.

Estos elementos podran ser de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido,
amianto, piel flor o rizo anticorte, segun los riesgos del trabajo a realizar.

Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho,
neopreno o materias plasticas, que lleven marcado de forma indeleble el voltaje maximo
para el cual han sido fabricados, prohibiéndose el uso de otros guantes que no cumplan
los requisitos exigidos.

Proteccion del aparato respiratorio:

Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran las siguientes caracteristicas:
- Ajustaran completamente al contorno facial para evitar filtraciones.
- Determinaran las minimas molestias al trabajador.
- Se vigilara su conservacion con la necesaria frecuencia.

- Se almacenaran adecuadamente.

Se limpiaran después de su uso, y si es preciso, se desinfectaran.

Se debera prestar especial atencién en el perfecto ajuste de aquellos usuarios que
tengan barba o deformaciones notorias en la cara.

Las mascarillas con filtro se utilizardn en aquellos lugares de trabajo en que exista escasa
ventilacién o déficit acusado de oxigeno.

Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la
respiracion.

Proteccion de la cabeza:

Cuando exista riesgo de caida o de proyeccién violenta de objetos sobre la cabeza o de
golpes, sera preceptiva la utilizacién de cascos protectores.
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Los cascos de seguridad deberan cumplir los siguientes requisitos:

- Estaran compuestos de casco propiamente dicho, y del atalaje de
adaptacion a la cabeza. Podran tener barbuquejo ajustable para su sujecion.

- Las partes en contacto con la cabeza deberan ser reemplazables
facilmente.

- Seran fabricados con material resistente al impacto mecanico.

- Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos,
aun cuando no se les aprecie exteriormente deterioro alguno. Se considerara un
envejecimiento del material en el plazo de unos cuatro anos, transcurrido el cual
deberan ser dados de baja, aun aquellos que no hayan sido utilizados y se hallen
almacenados.

- Seran de uso personal, y en aquellos casos extremos en que hayan de ser
utilizados por otras personas, se cambiaran las partes interiores que se hallen en
contacto con la cabeza.

Proteccioén personal contra la electricidad:

Los operarios que deban trabajar en circuitos o equipos eléctricos en tensién o en su
proximidad, utilizaran pantalla facial dieléctrica, casco aislante, buzo resistente al fuego,
guantes dieléctricos, calzado de seguridad aislante, y herramientas dotadas de
aislamiento eléctrico.

Arneses de seguridad:

Los arneses de seguridad reuniran las siguientes caracteristicas:

- Seran de cincha tejida en poliamida o fibra sintética, sin remaches y con
costuras cosidas.

- Se revisaran siempre antes de su uso, y se desecharan cuando tengan
cortes, grietas o deshilachados que comprometan su resistencia.

- Para los ascensos y descensos por escaleras verticales que dispongan de
cable fiador, se utilizard junto con el cinturén, un dispositivo anticaidas
homologado.

Se vigilara de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia, segun calculo
realizado por empresa especializada y técnico competente en la materia.

Proteccion del cuerpo:

Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidente o enfermedades
profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o marcadamente sucio, vendra
obligado al uso de ropa de trabajo que le sera facilitada por su empresa.

Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra segun el Convenio Colectivo
correspondiente:

La ropa de trabajo cumplira, con caracter general, los siguientes requisitos minimos:

- Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion
y adecuada a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

- Ajustara bien al cuerpo del trabajador, sin perjuicio de su comodidad y
facilidad de movimientos.

- Siempre que las circunstancias lo permitan, las mangas seran cortas, y
cuando sean largas, ajustaran perfectamente a los pufios.

- Se eliminaran o reduciran en todo lo posible los elementos adicionales,
como bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc.,
para evitar la suciedad y el peligro de enganches.

- En los trabajos con riesgo de accidente, se prohibira el uso de corbatas,
bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

En los casos especiales, la ropa de trabajo sera de tejido impermeable, incombustible; de
abrigo o estanco al agua.

Siempre que sea necesario, se dotara al trabajador de delantales o mandiles para
soldadores, petos, chalecos, fajas antivibratorias o cinturones lumbares para la proteccion
contra sobreesfuerzos.

7. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de
los sistemas y protecciones colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus
diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de
prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni util su
repeticion aqui, sin perjuicio de la remision de este Pliego a las normas reglamentarias
aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente utilizables

en el curso de la obra.

Asi, las vallas autonomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran
construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y
estaran pintadas en blanco o en amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en
correcto estado de conservacién y no presentando indicios de oOxido ni elementos

doblados o rotos en ningun momento.
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Los pasillos cubiertos de seguridad que deban utilizarse en estructuras estaran
construidos con porticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones
embridados, o metalicos a base de tubos y perfiles y con cubierta cuajada de tablones o
de chapa de suficiente resistencia ante los impactos de los objetos de caida previsible
sobre los mismos. Podran disponerse elementos amortiguadores sobre la cubierta de

estos pasillos.

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de
poliamida con cuerda de seguridad con diametro no menor de 10 mm. y con cuerda de

unién de moédulos de red con diametro de 3 mm. o mayor.

Los pescantes metalicos estaran separados, como maximo, en 4,50 m y estaran
sujetos al forjado o tablero hormigonado, mientras que el extremo inferior de la red estara
anclado a horquillas o enganches de acero embebidos en el propio forjado, excepto en

estructuras de edificacion, en que tales enganches se realizaran en el forjado de trabajo.

Las redes verticales de proteccidon que deban utilizarse en bordes de estructuras,
en voladizos o cierres de accesos se anclaran al forjado o tablero realizado o a los bordes

de los huecos que se dispongan.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior, pero préximo al

de trabajo, con altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 metros.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente
resistencia, por si mismas y por su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la
retencion de los trabajadores, incluso en hipétesis de impacto por desplazamiento o
desplome violento. La resistencia global de referencia de las barandillas queda cifrada en

150 Kg./m., como minimo.

Los cables de sujecidn de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes
tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un
trabajador al vacio, con una fuerza de inercia calculada en funciéon de la longitud de
cuerda utilizada. Estaran, en todo caso, anclados en puntos fijos de la obra ya construida
(esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras auxiliares,

como porticos que pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm.
y, cuando se situen a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al

menos 90 cm. de altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y
presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en
obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u

otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una
tension maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que,

como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara peridédicamente que se produce la desconexién al accionar el
boton de prueba del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a
una revision de éste por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexién no

se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira
provisto de un interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la
obra sin servicio. Los cuadros de distribucion deberan tener todas sus partes metalicas

conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran
de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o
cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores
adecuados. Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general,
al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar
magquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la

maquina en ausencia de corriente.

Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se
fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito
de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metalicos que

puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.
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Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector
de la lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por

medio de un transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia
maxima permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables
con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las
mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al

polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE
23010, colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m.

sobre el suelo y estaran adecuadamente sefalizados.

En cuanto a la sefializacion de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a
la deseada informacion o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla
que corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de
aplicacion las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
ya citado en este Pliego, en tanto que la senalizacion y el balizamiento del trafico, en su
caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direccién General de Carreteras, como
corresponde a su contenido y aplicacion técnica. Esta distincion no excluye la posible
complementacion de la sefalizacién de trafico durante la obra cuando la misma se haga
exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediacién de dicho
trafico, en evitaciéon de intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos
complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar en el plan de seguridad y

salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en
correcto estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente
tales condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de

seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con
las medidas y normas aplicables a los diferentes sistemas de proteccién colectiva y a su
utilizacion, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se

considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento
de los equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista
0 subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como
costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde
a elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente,

independientes de su presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de
seguridad y salud los sistemas de proteccién colectiva y la sefalizacién que deberan ser
dispuestos para su aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en
un conjunto de tajos de la misma, sin aplicacion estricta a una determinada unidad de
obra. En consecuencia, estos costes seran retribuidos por la Administracién de acuerdo

con este presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

Se prevera el cerramiento provisional de zonas de la obra, como son la zona de casetas,
de maquinaria etc., a base de valla metélica prefabricada de y/o redes de nylon, con

malla de 5 x 5 cm, y soportes separados cada 5 m, con puertas para accesos.

Los taludes de las zanjas y excavaciones se entibaran, cuando asi se desprenda de los
calculos de estabilidad de las mismas, calculos que el contratista debera efectuar
previamente, y siempre cuando la Direccion Facultativa lo dictamine, para consolidar el
terreno en las zonas de trabajo. En todo momento se seguiran sus instrucciones y

disenos.

Como prevencion de riesgos de dafios a terceros se estableceran al inicio de las zanjas y

”

junto a las fincas particulares carteles de “prohibido el paso”, “peligro obras”, etc.

La proteccion de accidentes por caida en el interior de zanjas y excavaciones se realizara
mediante recercado, utilizando vallas tipo “ayuntamiento”, que se iran moviendo conforme

la obra avance, cuando no se haya instalado malla de polietileno ya descrita.

Las zanjas y excavaciones quedaran libres a 2 m de distancia de su borde, con el fin de

evitar acopios de tierras o de otros productos, pese a realizar las entibaciones.

Se colocaran topes de retroceso de vertido de camiones en evitacion de caidas al

aproximarse a las zanjas.
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Los riesgos derivados del paso de vehiculos sobre zanjas, escalones o resaltos de los
caminos se salvaran mediante la interposicion de palastros resistentes cuya existencia

quedara sefalizada en la correspondiente vial prevista.

Los tramos de tuberia en carga suspendida, serdan gobernados mediante cabos de
seguridad, para evitar que se toquen directamente con las manos y produzcan

accidentes.

Las arquetas y pequefos huecos, se protegeran con tapas de madera, trabadas entre si,

mientras no dispongan de la definitiva.

Las salidas a carreteras de maquinaria y camiones se sefalizaran mediante sefales de

trafico, etc.; en evitacion de accidentes de trafico.

Se prohibe expresamente afianzar las sefales en arcenes y calzadas con piedras y

rocas.

Las senales seran perpendiculares al eje de la via (excepto la marca vial TB12), el disefo
de las sefiales TP, TR y TS seran iguales a las que se emplee para la ordenacion de la
circulacion cuando no haya obras, excepto que el fondo de estas sefiales TP y todas o

parcialmente las senales TS, seran en amarillo.

Se instalaran carteles indicativos de riesgos en prevencion de riesgos en los distintos

tajos de la obra.

Se usara cinta de balizamiento para acotar y balizar zonas de riesgos en la obra; la clave

de este elemento es TB-13.

Se instalaran poérticos de limitacién de altura, en las proximidades de las lineas eléctricas,
quedara acotado a un maximo de proximidad de 5 m, segun establece el R.E.B.T. Se
construiran sobre pies derechos, postes de madera, y se revestiran con laminas de teflon
como aumento de la seguridad previamente al paso bajo un pértico se interpondra a una
cota de 5 cm por debajo de la del pértico una linea de balizamiento de aviso por latas

colgantes.

Se dotara a la maquinaria de movimiento de tierras y camiones sefales acusticas

automaticas de retroceso, en evitacion de atropellos.

SENALIZACION NORMALIZADA DE SEGURIDAD: Se colocara en todos los lugares de

la obra, o de sus accesos, donde sea preciso advertir sobre riesgos, recordar

obligaciones de usar determinadas protecciones, establecer prohibiciones o informar

sobre la situacién de medios de seguridad.

VALLA METALICA AUTONOMA PARA CONTENCION DE PEATONES: Sirve para
impedir el acceso a zonas de riesgo. Tendran como minimo 90 cm de altura, estando
construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su

verticalidad o se fijaran al terreno convenientemente.

CORDON DE BALIZAMIENTO: Se colocara en los limites de zonas de trabajo o de paso
en las que exista peligro de caida por desnivel o por caida de objetos, sobre soportes

adecuados. Si es necesario sera reflectante.

BALIZAMIENTO LUMINOSO: Se colocara cuando sea preciso indicar obstaculos a
vehiculos y peatones ajenos a la obra, mediante guirnalda para luces y portaldmparas de

alimentacion auténoma.

SENALIZACION NORMALIZADA DE TRAFICO: Las claves de la sefalizacién
corresponde a las Normas de carreteras 8.3-IC - Sefializacion de Obras (Ministerio de
Fomento). Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno donde

la circulacion de vehiculos y peatones lo hagan preciso.

Pdrtico de limitacion de galibo: Se utilizara para prevenir contactos o aproximaciones

excesivas de maquinas y vehiculos en las cercanias de una linea eléctrica u obstaculo.

TOPE PARA VEHICULOS: Se dispondra en los limites de zonas de acopio, vertido o
maniobras, para impedir vuelcos. Se podran realizar con un par de tablones embridados,

fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

FILTRO DE MONOXIDO DE CARBONO EN MOTORES DE EXPLOSION: Filtro para
reducir las emisiones de monéxido de carbono situado en el escape del grupo

electrégeno y compresor, si éstos deben actuar en recintos cerrados.

CUBIERTAS Y RESGUARDOS PARA MAQUINAS: Todas las partes méviles de las
maquinas estaran protegidas contra atrapamientos, golpes, contactos térmicos,
proyecciones, cortes, etc., con cubiertas o resguardos. Ningun trabajador inutilizara los
dispositivos de proteccién de que vayan provistas las maquinas o herramientas que

utiliza.

VISERAS DE PROTECCION: Se colocara en accesos o pasos obligados, en la obra y/o

su entorno, donde no sea posible eliminar el riesgo de caida de objetos. Su longitud y
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anchura dependera de las circunstancias de cada caso. Podran realizarse a base de
porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente sujetos al
terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos

(los porticos a base de tubos o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta ( sacos terreros, capa de

arena, etc.).

BARANDILLAS: Deberan estar certificadas conforme a la norma EN 13374. En funcion

del riesgo que deban proteger, las barandillas seran:

Clase A. Disenadas para resistir cargas estaticas paralelas y perpendiculares al sistema

de proteccion en superficies de trabajo horizontales.

- Altura de la barandilla: = 100 cm.

- Altura rodapié: 2 15 cm

- Distancia entre travesaios: <47 cm

- No se desviara mas de 15° de la vertical.

Clase B. Disefiadas para resistir cargas estaticas paralelas y perpendiculares al sistema

de proteccion en superficies de trabajo inclinadas.

- Altura de la barandilla: =100 cm.

- Altura rodapié: =2 15cm

- Distancia entre travesafos: <25 cm

- No se desviara mas de 15° de la vertical.

Clase C. Disefadas para resistir cargas estaticas paralelas y perpendiculares al sistema

de proteccion en superficies de trabajo con fuertes pendientes.

- Altura de la barandilla: = 100 cm.
- Altura rodapié: =15 cm
- Distancia entre travesanos: <10 cm

- La inclinacion de la barandilla podra estar entre la vertical y la normal a la
superficie de trabajo.

CABLES DE SUJECCION DE CINTURON Y/O ARNES DE SEGURIDAD, SUS
ANCLAJES, SOPORTES Y ANCLAJES A REDES: Tendran suficiente resistencia para

soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA: La sensibilidad minima de
los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA. y para fuerza de 300 mA.
La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice de acuerdo con
la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 v. Se medira su

resistencia periddicamente y al menos en la época mas seca del afio.

EXTINTORES: Seran adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio

previsible y se revisaran cada seis meses, como maximo.

Los extintores serdan adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio
previsible, y se revisardn cada 6 meses como maximo. Seran extintores de sustentacién
manual, cddigos A, B y para fuegos eléctricos, con capacidad extintora 8A, 34B, segun
norma UNE 23.110.

PLATAFORMAS DE TRABAJO: Tendran, como minimo, 60 cm de ancho vy, las situadas
a mas de 2 m de altura, estaran dotadas de barandillas de 90 cm de altura, liston

intermedio y rodapié.

ESCALERAS DE MANO: Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y superar en 1
m como minimo la altura a salvar. Estan prohibidas las escaleras de mano realizadas con

materiales de la propia obra (maderas, etc.).

Las escaleras de mano se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacion
esté asegurada. Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse
sélidamente sobre un soporte de dimension adecuada y estable, resistente e inmovil, de
forma que los travesanos queden en posicidon horizontal. Las escaleras suspendidas se
fijaran de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan desplazarse

y se eviten los movimientos de balanceo.

Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion
ya sea mediante la fijacién de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea
mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucién de eficacia
equivalente. Las escaleras de mano para fines de acceso deberan tener la longitud
necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede. Las

escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan utilizarse
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de forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté asegurada. Las
escaleras con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acceder a ellas. Las
escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo

aproximado de 75 grados con la horizontal.

El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a éstas.
Las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en
todo momento un punto de apoyo y de sujecidn seguros. Los trabajos a mas de 3,5
metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o
esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza un
equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccion
alternativas. El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hara de

modo que ello no impida una sujecién segura.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. Las

escaleras de mano no se utilizaran por dos 0 mas personas simultaneamente.

No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de cinco metros
de longitud, sobre cuya resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de

escaleras de mano de construccién improvisada.

Las escaleras de mano se revisaran periddicamente. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus

posibles defectos.

ANDAMIOS: Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse
Convenientemente de manera que se evite que se desplomen o se desplacen
accidentalmente. Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los
andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se
evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus

medidas se ajustaran al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Cuando no se disponga de la nota de calculo del andamio elegido, o cuando las
configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera efectuarse
un calculo de resistencia y estabilidad, a menos que el andamio esté montado segun una

configuracion tipo generalmente reconocida.

En funcion de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de montaje,
de utilizacion y de desmontaje. Este plan y el célculo a que se refiere el apartado anterior
deberan ser realizados por una persona con una formacién universitaria que lo habilite
para la realizacion de estas actividades. Este plan podra adoptar la forma de un plan de
aplicacion generalizada, completado con elementos correspondientes a los detalles

especificos del andamio de que se trate.

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, el plan de montaje, de utilizacién y de

desmontaje sera obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o
motorizadas), instaladas temporalmente sobre un edificio o una estructura para

tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre mastil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno
natural, soleras de hormigén, forjados, voladizos u otros elementos cuya altura,
desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la andamiada, exceda de seis
metros o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos y distancias
superiores entre apoyos de mas de ocho metros. Se exceptian los andamios de

caballetes o borriquetas.

c) Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o estructuras
superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del terreno o del suelo

exceda de 24 metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo madviles en los que los trabajos se efectien a
mas de seis metros de altura desde el punto de operacion hasta el suelo. Sin
embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre los
anteriormente citados, dispongan del marcado “CE”, por serles de aplicacion una
normativa especifica en materia de Comercializacion, el citado plan podra ser
sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador,
sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje de los equipos, salvo que estas
operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en

dichas instrucciones.

Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el riesgo de
deslizamiento, ya sea mediante sujecion en la superficie de apoyo, ya sea mediante un

dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra solucion de eficacia equivalente,
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y la superficie portante debera tener una capacidad suficiente. Se debera garantizar la
estabilidad del andamio. Debera impedirse mediante dispositivos adecuados el

desplazamiento inesperado de los andamios moviles durante los trabajos en altura.

Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio deberan ser
apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que
hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule en ellas con seguridad. Las
plataformas de los andamios se montaran de tal forma que sus componentes no se
desplacen en una utilizacién normal de ellos. No debera existir ningun vacio peligroso
entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccion

colectiva contra caidas.

Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular
durante el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar
con sefales de advertencia de peligro general, con arreglo al Real Decreto 485/1997, de
14 de abril, sobre sefalizacién de seguridad y salud en el centro de trabajo, y delimitadas
convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de

peligro.

Los andamios sé6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente
bajo la direccién de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo
habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada vy
especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos

especificos de conformidad con las disposiciones del articulo 5, destinada en particular a:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio de

que se trate.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del andamio

de que se trate.
c) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas

que pudiesen afectar negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.
e) Las condiciones de carga admisible.

f) Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje,

desmontaje y transformacion.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del plan de

montaje y desmontaje mencionado.

Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3 del RD 2177/04, no sea necesaria la
elaboracion de un plan de montaje, utilizacion y desmontaje, las operaciones previstas en
este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga de una
experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afos y cuente
con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel

basico.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion

universitaria o profesional que lo habilite para ello:
a) Antes de su puesta en servicio.
b) A continuacion, periddicamente.

¢) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacidén, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su

resistencia o a su estabilidad.
MANTENIMIENTO DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las protecciones colectivas se revisaran diariamente, antes de iniciar la jornada,

corrigiéndose todas las deficiencias observadas.

Asi mismo, si durante la jornada se observa la alteracién de alguna de ellas, se corregira

inmediatamente.

Durante el transcurso de la obra, las protecciones colectivas deben garantizar el mismo

nivel de seguridad y eficacia que el dia que se instalaron.

8. CONDICIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MAQUNARIA EN GENERAL:

Las maquinas con ubicacién fija en obra, tales como hormigonera seran las instaladas

por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacion de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal
personal, el cual seguira siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las

maquinas.
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Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en
los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas
maquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacion, deberan ser
revisadas con profundidad por personal competente, asignandoles el mencionado libro de

registro de incidencias.

Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc.
deberan ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo
del Servicio de Prevencion la realizacién del mantenimiento de las maquinas segun las

instrucciones proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar
debidamente autorizado para ello, proporcionandosele las instrucciones concretas de

uso.

DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO:

1.- Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia
en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y, cuando corresponda,

estar indicados con una senalizacion adecuada.

Los drganos de accionamiento deberan estar situados fuera de las zonas peligrosas,
salvo, si fuera necesario, en el caso de determinados 6rganos de accionamiento, y de
forma que su manipulacion no pueda ocasionar riesgos adicionales. No deberan acarrear

riesgos como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

El operador del equipo debera poder cerciorarse desde el puesto de mando principal de
la ausencia de personas en las zonas peligrosas. Si esto no fuera posible, la puesta en
marcha debera ir siempre precedida automaticamente de un sistema de alerta, tal como
una sefial de advertencia acustica o visual. El trabajador expuesto debera disponer del
tiempo y de los medios suficientes para sustraerse rapidamente de los riesgos

provocados por la puesta en marcha o la detencion del equipo de trabajo.

Los sistemas de mando deberan ser seguros y elegirse teniendo en cuenta los posibles
fallos, perturbaciones y los requerimientos previsibles, en las condiciones de uso

previstas.

2.- La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente se podra efectuar mediante

una accion voluntaria sobre un érgano de accionamiento previsto a tal efecto.

Lo mismo ocurrira para la puesta en marcha tras una parada, sea cual fuere la causa de
esta ultima, y para introducir una modificacién importante en las condiciones de
funcionamiento (por ejemplo, velocidad, presién, etc.), salvo si dicha puesta en marcha o
modificacion no presentan riesgo alguno para los trabajadores expuestos o son

resultantes de la secuencia normal de un ciclo automatico.

3.- Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que

permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un érgano de accionamiento que permita parar
en funcion de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de trabajo o bien una parte del
mismo solamente, de forma que dicho equipo quede en situacion de seguridad. La orden
de parada del equipo de trabajo tendra prioridad sobre las érdenes de puesta en marcha.
Una vez obtenida la parada del equipo de trabajo o de sus elementos peligrosos, se
interrumpira el suministro de energia de los 6rganos de accionamiento de los que se

trate.

Si fuera necesario en funcidén de los riesgos que presente un equipo de trabajo y del
tiempo de parada normal, dicho equipo debera estar provisto de un dispositivo de parada

de emergencia.

4.- Cualquier equipo de trabajo que entraine riesgo de caida de objetos o de proyecciones

debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

5.- Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores 0
liquidos o por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de

captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

6.- Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de
trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacién o por otros medios. Los
equipos de trabajo cuya utilizacion prevista requiera que los trabajadores se situen sobre
los mismos deberan disponer de los medios adecuados para garantizar que el acceso y
permanencia en e€sos equipos no suponga un riesgo para su seguridad y salud. En
particular, cuando exista riesgo de caida de altura de mas de 2 metros, deberan disponer
de barandillas rigidas de una altura minima de 90 centimetros, o de cualquier otro

sistema que proporcione una proteccion equivalente.
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7.- En los casos en que exista riesgo de estallido o de rotura de elementos de un equipo
de trabajo que pueda afectar significativamente a la seguridad o a la salud de los

trabajadores deberan adoptarse las medidas de proteccién adecuadas.

8.- Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrainar riesgos de
accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos
que impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas

antes del acceso a dichas zonas.

Los resguardos y los dispositivos de proteccion:

a) Seran de fabricacion sélida y resistente.

b) No ocasionaran riesgos suplementarios.

c) No debera ser facil anularlos o ponerlos fuera de servicio.

d) Deberan estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.

e) No deberan limitar mas de lo imprescindible o necesario la observacion del

ciclo de trabajo.

Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacién o sustitucion de las
herramientas, y para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso unicamente al
sector en el que deba realizarse el trabajo sin desmontar, a ser posible, el resguardo o el

dispositivo de proteccion.

9.- Las zonas y puntos de trabajo o de mantenimiento de un equipo de trabajo deberan

estar adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

10.- Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la

proximidad de los trabajadores.

11.- Los dispositivos de alarma del equipo de trabajo deberan ser perceptibles vy

comprensibles facilmente y sin ambigledades.

12.- Todo equipo de trabajo debera estar provisto de dispositivos claramente

identificables que permitan separarlo de cada una de sus fuentes de energia.

13.- El equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefializaciones indispensables

para garantizar la seguridad de los trabajadores.

14.- Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores contra
los riesgos de incendio, de calentamiento del propio equipo o de emanaciones de gases,
polvos, liquidos, vapores u otras sustancias producidas, utilizadas o almacenadas por
éste. Los equipos de trabajo que se utilicen en condiciones ambientales climatoldgicas o
industriales agresivas que supongan un riesgo para la seguridad y salud de los
trabajadores, deberan estar acondicionados para el trabajo en dichos ambientes y

disponer, en su caso, de sistemas de proteccion adecuados, tales como cabinas u otros.

15.- Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para prevenir el riesgo de explosion,
tanto del equipo de trabajo como de las sustancias producidas, utilizadas o almacenadas

por éste.

16.- Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores
expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto con la electricidad. En cualquier
caso, las partes eléctricas de los equipos de trabajo deberan ajustarse a lo dispuesto en

la normativa especifica correspondiente.

17.- Todo equipo de trabajo que entrafie riesgos por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones y dispositivos adecuados para limitar, en la medida

de lo posible, la generacién y propagacion de estos agentes fisicos.

18.- Los equipos de trabajo para el almacenamiento, trasiego o tratamiento de liquidos
corrosivos o a alta temperatura deberan disponer de las protecciones adecuadas para

evitar el contacto accidental de los trabajadores con los mismos.

19.- Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la
unién entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o
proyecciones de los mismos. Sus mangos o empufiaduras deberan ser de dimensiones

adecuadas, sin bordes agudos ni superficies resbaladizas, y aislantes en caso necesario.

DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A DETERMINADOS EQUIPOS
DE TRABAJO:

Disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo mdviles, ya sean automotores

O Nno:

a) Los equipos de trabajo méviles con trabajadores transportados deberan adaptarse de
manera que se reduzcan los riesgos para el trabajador o trabajadores durante el

desplazamiento.
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Entre estos riesgos deberan incluirse los de contacto de los trabajadores con ruedas y

orugas y de aprisionamiento por las mismas.

b) Cuando el bloqueo imprevisto de los elementos de transmision de energia entre un
equipo de trabajo movil y sus accesorios 0 remolques pueda ocasionar riesgos
especificos, dicho equipo debera ser equipado o adaptado de modo que se impida dicho

bloqueo.

Cuando no se pueda impedir el bloqueo deberan tomarse todas las medidas necesarias

para evitar las consecuencias perjudiciales para los trabajadores.

c) Deberan preverse medios de fijacion de los elementos de transmision de energia entre
equipos de trabajo moéviles cuando exista el riesgo de que dichos elementos se atasquen

o deterioren al arrastrarse por el suelo.

d) En los equipos de trabajo mdviles con trabajadores transportados se deberan limitar,
en las condiciones efectivas de uso, los riesgos provocados por una inclinacién o por un

vuelco del equipo de trabajo, mediante cualesquiera de las siguientes medidas:

1. Una estructura de proteccidn que impida que el equipo de trabajo se

incline mas de un cuarto de vuelta.

2. Una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor del
trabajador o trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de

un cuarto de vuelta.
3. Cualquier otro dispositivo de alcance equivalente.
Estas estructuras de proteccion podran formar parte integrante del equipo de trabajo.

No se requeriran estas estructuras de proteccidn cuando el equipo de trabajo se
encuentre estabilizado durante su empleo o cuando el disefio haga imposible la

inclinacion o el vuelco del equipo de trabajo.

Cuando en caso de inclinacién o de vuelco exista para un trabajador transportado riesgo
de aplastamiento entre partes del equipo de trabajo y el suelo, debera instalarse un

sistema de retencidn del trabajador o trabajadores transportados.

e) Los equipos de trabajo méviles automotores cuyo desplazamiento pueda ocasionar

riesgos para los trabajadores deberan reunir las siguientes condiciones:

1. Deberan contar con los medios que permitan evitar una puesta en

marcha no autorizada.

2. Deberan contar con los medios adecuados que reduzcan las
consecuencias de una posible colision en caso de movimiento simultdneo de

varios equipos de trabajo que rueden sobre railes.

3. Deberan contar con un dispositivo de frenado y parada; en la medida
en que lo exija la seguridad, un dispositivo de emergencia accionado por medio de
mandos facilmente accesibles o por sistemas automaticos debera permitir el

frenado y la parada en caso de que falle el dispositivo principal.

4, Deberan contar con dispositivos auxiliares adecuados que mejoren la
visibilidad cuando el campo directo de vision del conductor sea insuficiente para

garantizar la seguridad.

5. Si entrafan riesgos de incendio, por ellos mismos o debido a sus
remolques o cargas, que puedan poner en peligro a los trabajadores, deberan
contar con dispositivos apropiados de lucha contra incendios, excepto cuando el

lugar de utilizacion esté equipado con ellos en puntos suficientemente cercanos.

f) Los equipos de trabajo que por su movilidad o por la de las cargas que
desplacen puedan suponer un riesgo, en las condiciones de uso previstas, para la
seguridad de los trabajadores situados en sus proximidades, deberan ir provistos de una

sefalizacion acustica de advertencia.

CONDICIONES GENERALES DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO:

1.- Los equipos de trabajo se instalaran, dispondran y utilizaran de modo que se reduzcan

los riesgos para los usuarios del equipo y para los demas trabajadores.

En su montaje se tendra en cuenta la necesidad de suficiente espacio libre entre los
elementos moviles de los equipos de trabajo y los elementos fijos 0 méviles de su entorno
y de que puedan suministrarse o retirarse de manera segura las energias y sustancias

utilizadas o producidas por el equipo.

2.- Los trabajadores deberan poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad

en todos los lugares necesarios para utilizar, ajustar o mantener los equipos de trabajo.
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3.- Los equipos de trabajo no deberan utilizarse de forma o en operaciones o en
condiciones contraindicadas por el fabricante. Tampoco podran utilizarse sin los

elementos de proteccion previstos para la realizacion de la operacién que se trate.

Los equipos de trabajo s6lo podran utilizarse de forma o en operaciones o en condiciones
no consideradas por el fabricante si previamente se ha realizado una evaluacién de los
riesgos que ello conllevaria y se han tomado las medidas pertinentes para su eliminacion

o control.

4.- Antes de utilizar un equipo de trabajo se comprobard que sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas y que su conexidén o puesta en marcha no

representa un peligro para terceros.

Los equipos de trabajo dejaran de utilizarse si se producen deterioros, averias u otras

circunstancias que comprometan la seguridad de su funcionamiento.

5.- Cuando se empleen equipos de trabajo con elementos peligrosos accesibles que no
puedan ser totalmente protegidos, deberan adoptarse las precauciones y utilizarse las

protecciones individuales apropiadas para reducir los riesgos al minimo posible.

En particular, deberan tomarse las medidas necesarias para evitar, en su caso, el

atrapamiento de cabello, ropas de trabajo u otros objetos que pudiera llevar el trabajador.

6.- Los equipos de trabajo deberan ser instalados y utilizados de forma que no puedan
caer, volcar o desplazarse de forma incontrolada, poniendo en peligro la seguridad de los

trabajadores.

7.- Los equipos de trabajo no deberan someterse a sobrecargas, sobrepresiones,
velocidades o tensiones excesivas que puedan poner en peligro la seguridad del

trabajador que los utiliza o la de terceros.

8.- Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda dar lugar a proyecciones
peligrosas sea durante su funcionamiento normal o en caso de anomalia previsible,
deberan adoptarse las medidas de prevencion o proteccion adecuadas para garantizar la

seguridad de los trabajadores que los utilicen o se encuentren en sus proximidades.

9.- Los equipos de trabajo llevados o guiados manualmente cuyo movimiento pueda
suponer un peligro para los trabajadores situados en sus proximidades, se utilizaran con

las debidas precauciones, respetandose, en todo caso, una distancia de seguridad

suficiente. A tal fin, los trabajadores que los manejen deberan disponer de condiciones

adecuadas de control y visibilidad.

10.- Los equipos de trabajo que puedan ser alcanzados por los rayos durante su
utilizacion deberan estar protegidos contra sus efectos por dispositivos o medidas

adecuadas.

11.- El montaje y desmontaje de los equipos de trabajo debera realizarse de manera
segura, especialmente mediante el cumplimiento de las instrucciones del fabricante

cuando las haya.

12.- Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los
equipos de trabajo que puedan suponer un peligro para la seguridad de los trabajadores
se realizaran tras haber parado o desconectado el equipo, haber comprobado la
inexistencia de energias residuales peligrosas y haber tomado las medidas necesarias
para evitar su puesta en marcha o conexidon accidental mientras esté efectuandose la

operacion.

Cuando la parada o desconexién no sea posible, se adoptaran las medidas necesarias

para que estas operaciones se realicen de forma segura o fuera de las zonas peligrosas.

13.- Cuando un equipo de trabajo deba disponer de un diario de mantenimiento, éste

permanecera actualizado.

14.- Los equipos de trabajo que se retiren de servicio deberan permanecer con sus
dispositivos de proteccion o deberan tomarse las medidas necesarias para imposibilitar
su uso. En caso contrario, dichos equipos deberan permanecer con sus dispositivos de

proteccion.

15.- Las herramientas manuales deberan ser de caracteristicas y tamafio adecuados a la
operacion a realizar. Su colocacion y transporte no debera implicar riesgos para la

seguridad de los trabajadores.

CONDICIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO MOVILES,
AUTOMOTORES O NO:

1.- La conduccién de equipos de trabajo automotores estara reservada a los trabajadores
que hayan recibido una formacién especifica para la conduccién segura de esos equipos

de trabajo.
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2.- Cuando un equipo de trabajo maniobre en una zona de trabajo, deberan establecerse

y respetarse unas normas de circulacién adecuadas.

3.- Deberan adoptarse medidas de organizacion para evitar que se encuentren

trabajadores a pie en la zona de trabajo de equipos de trabajo automotores.

Si se requiere la presencia de trabajadores a pie para la correcta realizacion de los
trabajos, deberan adoptarse medidas apropiadas para evitar que resulten heridos por los

equipos.

4.- El acompanamiento de trabajadores en equipos de trabajo moéviles movidos
mecanicamente sélo se autorizara en emplazamientos seguros acondicionados a tal
efecto. Cuando deban realizarse trabajos durante el desplazamiento, la velocidad debera

adaptarse si es necesario.

9. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en
los apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser
realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefalado en el vigente

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y

aislados con goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles,

seran rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que
estos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la
Instruccion MIBT. 017, en funcion de las secciones de los conductores de fase de la

instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna,

una temperatura de 60° C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a

saber:

* Azul claro: Para el conductor neutro.

* Amarillo/Verde: Para el conductor de tierra y proteccion.
* Marron/Negro/Gris: Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos
aparatos de mando, proteccion y maniobra para la proteccién contra sobreintensidades
(sobrecarga y corte circuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los

circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos
en los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de

instalacion, sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados.
Los aparatos a instalar son los siguientes:

* Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que

permita su accionamiento manual, para cada servicio.

*

Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos
dispositivos son interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con
curva térmica de corte. La capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la
intensidad de corto circuitos que pueda presentarse en el punto de su instalacion. Los
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores
tendran los polos que correspondan al nimero de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de interrupcién estaran de acuerdo con las intensidades maximas

admisibles en los conductores del circuito que protegen.

* Dispositivos de proteccién contra contactos indirectos que al haberse optado
por sistema de la clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de
defecto. Estos dispositivos se complementaran con la unién a una misma toma de tierra
de todas las masas metalicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre
el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas

y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los
circuitos a que pertenecen, asi como dispositivos de mando y protecciéon para cada una

de las lineas generales de distribucién y la alimentacion directa a los receptores.

Consideraciones a tener en cuenta con los cables:
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-La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta),
se efectuara mediante canalizaciones enterradas en el caso de que sea necesario cruzar
las vias de circulacién de vehiculos y suspendida en la valla de la obra hasta llegar al

punto de cruce.

-En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre

el nivel del pavimento.

-El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Se sefalizara el "paso del cable" mediante una
cubriciéon permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de
cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la
zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ird ademas protegido en el interior de un

tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.
-En caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:
a) Siempre estaran elevados. Esta prohibido mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante

conexiones normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes

normalizados estancos de seguridad.

-La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a
una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m, para evitar accidentes por agresion a

las mangueras por uso a ras del suelo.

-El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro

provisional de agua a las plantas.
Consideraciones a tener en cuenta con los interruptores:

- Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidn.

-Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta

de entrada con cerradura de seguridad.

-Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal normalizada de

"peligro, electricidad".

-Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de

"pies derechos" estables.
Consideraciones a tener en cuenta con los cuadros eléctricos:

-Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.

-Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras

eficaces como proteccion adicional.
-Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
-Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

-Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o

bien, a "pies derechos" firmes.

-Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccién recomendable
IP. 447).

-Los cuadros eléctricos estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.
Consideraciones a tener en cuenta con las tomas de energia:

-Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita

dejarlas sin tensidon cuando no hayan de ser utilizadas.

-Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y

siempre que sea posible, con enclavamiento.

-Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de utiles especiales o estaran

incluidas bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad.
Consideraciones a tener en cuenta con la proteccion de los circuitos:

-Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de

corriente de los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacién a las maquinas,
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aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado

en el esquema unifilar.

-Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300mA. - (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.

30mA. - (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30mA. - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

-El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,

preferentemente con separacion de circuitos.
Consideraciones a tener en cuenta con las tomas de tierra:

-La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en el vigente

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

-La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar
junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la
instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera

ésta la que se utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

-El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse
conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm? de seccion como minimo en los tramos
enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de la

instalacion.

-Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y

eficacia sea el requerido por la instalacion.
Consideraciones a tener en cuenta con instalacion de alumbrado:

-Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado
portatiles, excepto los utilizados con pequefas tensiones, seran de tipo protegido contra

los chorros de agua (Grado de proteccion recomendable 1P.447).

-El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas
de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.

-La iluminacién de los tajos serd mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos"

firmes.

-La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion
de tajos encharcados, (o humedos), se servira a través de un transformador de corriente

con separacion de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

-La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la

superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

-La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de

disminuir sombras.

-Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones

OSCUros.
Consideraciones generales:
-Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

-Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al
fondo de la excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o0 camiones y provocar

accidentes).

-Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras

contra la lluvia.

-Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a
menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y

asimilables.

-El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutara por un lugar que no sea
la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de

mano).

-Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de

seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

DOCUMENTO 1
MEMORIA. ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO



4 Ajuntament
de Santanyi

PROYECTO RENOVACION DE PAVIMENTO BOULEVAR D’'OR Y CARRER D’ARIEL. CALA D’OR (T.M. SANTANY/)

-No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.).
Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso, segun se

especifica en planos.

10. MODALIDAD ORGANIZATIVA
En cumplimiento del Reglamento de los Servicios de Prevencion toda empresa

participante tendra resuelta su modalidad preventiva:

a. Designando a uno o varios trabajadores para llevarla a cabo con apoyo de servicios

externos para la vigilancia de la salud y trabajos especificos.
b. Constituyendo un servicio de prevencion propio.
c. Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno.

El contratista solicitara a las subcontratas la documentacién que acredite que dispone de
una modalidad organizativa suficiente. No accedera a la obra ninguna empresa que no

tenga la documentacion en vigor.

11. RECURSOS PREVENTIVOS

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad e higiene.

El empresario debera nombrar los recursos preventivos necesarios en la obra dando
cumplimiento a lo sefialado en el articulo 32 bis y la disposicién adicional decimocuarta
de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, incluido en la ampliacidn realizada en la
Ley 54/2003.

A estos efectos en el Plan de Seguridad y Salud, el contratista debera definir y nombrar
por escrito los recursos preventivos asignados a la obra, que deberan tener la
capacitacion suficiente y disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento

de las medidas incluidas en dicho Plan, comprobando su eficacia.

Los trabajadores nombrados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y
de los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafo de la
empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucion

en la misma.

12. VIGILANCIA DE LA SALUD
El empresario (contratista y/o subcontratista) garantizara a los trabajadores a su servicio
la vigilancia periddica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al

trabajo.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio,
mancomunado o tendra contratado con un Servicio de Prevenciéon Ajeno la Vigilancia de
la Salud.

El contratista se encargara de comprobar que la documentacién relativa a la Vigilancia de
la Salud de las empresas y trabajadores se encuentra en vigor. Se detallan las siguientes

cuestiones:

1. Se comprobara la vigencia del contrato con el Servicio de Prevencion

en esta materia.

2. Se comprobara la vigencia del certificado de aptitud de todos los
trabajadores antes de su ingreso en la obra. No se admitira el acceso, si tienen el

certificado de aptitud caducado.

3. En caso de aptitudes con restricciones laborales y para admitir el
acceso del trabajador a la obra, previamente el Servicio de Prevencion Ajeno
debera realizar la evaluacion de riesgos de la obra objeto de este Estudio y emitir
un informe sobre la viabilidad de la participacién del trabajador en relacion a sus
restricciones o, en su caso, de las limitaciones que se deben de contemplar. En
estos casos, se debera presentar la documentacion al Coordinador de Seguridad

y Salud en fase de ejecucion, para recibir su autorizacion expresa.

13. DELEGADO DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Se nombrara uno o varios Delegados de Prevencion segun el numero de trabajadores de
la empresa de acuerdo con lo previsto en articulo 35 de la Ley 31/1995 sobre Prevencién

de Riesgos Laborales.

En empresas de hasta treinta trabajadores, el Delegado de Prevencion podra ser el

Delegado del Personal.

Se constituira el Comité cuando en la empresa o centro de trabajo se superen los
cincuenta trabajadores segun el articulo 38 de la LPRL o, en su caso, segun lo que

disponga el Convenio Colectivo.
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El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

a. Participar en la elaboracion, puesta en practica y evaluacién de los planes y

programas de prevencion de riesgos en la empresa.

b. Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion
de los riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la

correccion de las deficiencias existentes.

En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estara facultado

para:

a. Conocer directamente la situacion relativa a la prevencion de riesgos en el centro

de trabajo, realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

b. Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo
sean necesarios para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedentes de

la actividad del servicio de prevencion, en su caso.

c. Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas

oportunas.

d. Conocer e informar la memoria y programacion anual de servicios de prevencion.

14. SUBCONTRATACION
Debera cumplirse el REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el

Sector de la Construccion.

Las empresas que pretendan ser contratadas o subcontratadas para trabajos en una obra

de construccion deberan estar inscritas en el Registro de Empresas Acreditadas.

Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacién con un subcontratista o
trabajador autbnomo de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener un Libro
de Subcontratacion habilitado que se ajuste al modelo que se inserta como anexo Il en
el citado R.D.

En dicho Libro el contratista debera reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de

los trabajos, y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una de las

subcontrataciones realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores

auténomos incluidos en el ambito de ejecucion de su contrato.

El contratista debera conservar el Libro de Subcontratacion en la obra de construccion
hasta la completa terminacion del encargo recibido del promotor. Asimismo, debera
conservarlo durante los cinco afios posteriores a la finalizacion de su participacion en la

obra.
Con ocasion de cada subcontratacion, el contratista debera proceder del siguiente modo:

a) En todo caso, debera comunicar la subcontratacion anotada al Coordinador de
Seguridad y Salud, con objeto de que éste disponga de la informacion y la transmita a las
demas empresas contratistas de la obra, en caso de existir, a efectos de que, entre otras
actividades de coordinacion, éstas puedan dar cumplimiento a lo dispuesto en articulo 9.1
de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, en cuanto a la informacion a los representantes de

los trabajadores de las empresas de sus respectivas cadenas de subcontratacion.

b) También en todo caso, debera comunicar la subcontratacion anotada a los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el ambito de

ejecucién de su contrato que figuren identificados en el Libro de Subcontratacion.

c) Cuando la anotacion efectuada suponga la ampliacion excepcional de la
subcontratacién prevista en el articulo 5.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, ademas
de lo previsto en las dos letras anteriores, el contratista debera ponerlo en conocimiento
de la autoridad laboral competente mediante la remisidén, en el plazo de los cinco dias
habiles siguientes a su aprobacién por la direccion facultativa, de un informe de ésta en el
que se indiquen las circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotacion

efectuada en el Libro de Subcontratacion.

En las obras de edificacion a las que se refiere la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacién de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el contratista entregara al
director de obra una copia del Libro de Subcontratacién debidamente cumplimentado,
para que lo incorpore al Libro del Edificio. El contratista conservara en su poder el

original.

15. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Se dispondra de vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotados de acuerdo al

numero de trabajadores que van a participar en la obra.
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El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave y asientos.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente para cada
diez trabajadores, y un W.C. por cada veinticinco trabajadores, disponiendo de espejos y

calefaccion.

Para la limpieza y conservacién de estos locales, se dispondra de un trabajador con la

dedicacion necesaria.

1. ASISTENCIA SANITARIAY ACCIDENTES.

BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra de 1 botiquin portatil de urgencia; se realizara una revista semanal,
reponiendo lo encontrado a faltar. También se dispondran botiquines en las furgonetas de

los encargados de obra y/o tajo.

El contenido previsto de cada botiquin es:

- Agua Oxigenada.

- Alcohol de 960.

- Tintura de Yodo.

- Mercurocromo o Povidona iodada (betadine o similar).
- Amoniaco.

- Gasa estéril.

- Algodén hidréfilo.

- Vendas.

- Esparadrapo.

- Antiespasmaodicos y Tonicos cardiacos de urgencia.
- Torniquetes.

- Bolsas de goma para agua o hielo.

- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables.

- Agujas para inyectables desechables.
- Termdmetro clinico.
- Pinzas.

- Tijeras.

ACCIDENTES
Actuaciones de socorro en caso de accidente laboral:

Se atenderan de inmediato las necesidades de cada accidentado con el objetivo de evitar

el progreso de las lesiones o su agravamiento.

En caso de caida y antes de mover el accidentado se detectara en lo posible si las
lesiones han podido afectar a la columna vertebral para tomar las maximas precauciones

en el traslado.
Al accidentado se le movera en camilla para garantizar en lo posible un correcto traslado.

En caso de gravedad manifiesta, se llamara a una ambulancia para su evacuacion hasta

el centro asistencial.

Se dispondra en lugar visible para todos (oficina de obra y vestuarios) el nombre del
centro asistencial al que acudir en caso de accidente, la distancia existente entre este y la

obray el itinerario mas adecuado para acudir a los mismos.

ESTADISTICAS

Se deben llevar a lo largo de la ejecucion de la obra una serie de indices, como pueden
ser:

a) indice de incidencia: el cual nos refleja el nimero de siniestros con baja acaecidos por
cada 100 trabajadores.

n°® de accidentes con baja
Inicie de incidencia = ------- x 100

n° de trabajadores
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b) indice de frecuencia: que nos refleja el nimero de siniestros con baja por cada millén
de horas trabajadas.

n°® de accidentes con baja
Indice de frecuencia = -------- x 10

n° de horas trabajadas

c) indice de gravedad: que nos indica el nimero de jornadas perdidas por cada mil horas
trabajadas.

n°® jornadas perdidas por
accidente con baja
Indice de gravedad = ---- x 10
n°® de horas trabajadas

d) Duracién media de la incapacidad: nos indica el numero de jornadas perdidas por cada
accidente con baja.

n° jornadas perdidas por
accidente con baja
Duracién media de =----x 10

incapacidad n°® de horas trabajadas

Todos estos indices se reflejaran en una serie de fichas de control a tal efecto que
elaborar y archivara el contratista.

INVESTIGACION DE ACCIDENTES / INCIDENTES

El Contratista tendra obligacion de establecer en obra un procedimiento de comunicacion
e investigacion en caso de que se produzca un accidente o un incidente. Debera incluir
qué, quién y como se va a investigar y proponer medidas para que no se repita. Debera
recoger las comunicaciones necesarias a los responsables de la obra, en forma y plazo.

16. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales. BOE n° 60 10/03/2004
CAPITULO I. Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto del real decreto

Este real decreto tiene por objeto el desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, referido a la coordinacion de

actividades empresariales.

Las disposiciones establecidas en este real decreto tienen el caracter de normas
minimas para la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores en los supuestos

de coordinacion de actividades empresariales.
Articulo 2. Definiciones
A los efectos de lo establecido en este real decreto, se entendera por:

Centro de trabajo: cualquier area, edificada o no, en la que los trabajadores deban

permanecer o a la que deban acceder por razén de su trabajo.

Empresario titular del centro de trabajo: la persona que tiene la capacidad de

poner a disposicidon y gestionar el centro de trabajo.

Empresario principal: el empresario que contrata o subcontrata con otros la
realizacién de obras o servicios correspondientes a la propia actividad de aquél y que se

desarrollan en su propio centro de trabajo.
Articulo 3. Objetivos de la coordinacion

La coordinacién de actividades empresariales para la prevencién de los riesgos

laborales debera garantizar el cumplimiento de los siguientes objetivos:

La aplicacién coherente y responsable de los principios de la accién preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de

Riesgos Laborales, por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.
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La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes

en el centro de trabajo.

El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el
centro de trabajo, en particular cuando puedan generar riesgos calificados como graves o
muy graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo actividades incompatibles

entre si por su incidencia en la seguridad y la salud de los trabajadores.

La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas para su

prevencion.

17. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Promotor de la obra designara un Coordinador de Seguridad y Salud que sera
responsable de la misma durante la ejecucion de la obra y esta obligado a APROBAR el
Plan de Seguridad y Salud, adaptado este estudio a los medios y métodos de ejecucion
que definitivamente se adopten para la ejecucion de la obra; cuya obligacién de redaccion

recae en el Contratista adjudicatario.

18. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS
CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS:

La empresa constructora esta obligada a cumplir las directrices establecidas en el
presente Estudio de Seguridad e Higiene a través de la confeccién y aplicacion del Plan
de Seguridad. Dicho Plan de Seguridad debera contar con la aprobacion del mismo por

parte del Coordinador de Seguridad y su realizacién sera previa al inicio de los trabajos.

La empresa constructora cumplira las normas de este Estudio de Seguridad e Higiene,
respondiendo solidariamente de los dafos que se deriven del incumplimiento o

infracciones del mismo (incluyéndose las empresas subcontratadas y empleados).

Debera vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales por
parte de las empresas o trabajadores autdnomos subcontratados, debiendo solicitar
acreditaciéon por escrito de los mismos, siempre antes de empezar los trabajos, que han
realizado la evaluacion de riesgo